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Descripcion de las obras

Item |:
Con el propdsito de mejorar las condiciones de circulacion, estructurales e hidraulicas que
presenta el actual cruce de Ruta 7 con el A° Pedernal, se ha previsto la construccion de un
nuevo puente en el mismo emplazamiento del actual disefiado para las nuevas cargas, con
mayor ancho de calzada, longitud, area de desagiie y franquia. Incluyendo la adecuacion de
sus accesos inmediatos.

item I1:
Incluye la adecuacion de la Ruta 7 segun proyecto N° 11311 de la DNV entre las progresivas
0+000 a 0+130 y 0+323 y 0+666.55 incluyendo la construccion de una rotonda en la
interseccion de la Ruta 7 con la Ruta 80.

item I11:

Incluye la iluminacion del empalme de ruta 7 y Ruta 80 y zonas de Ruta 7 (incluido el puente)
y Ruta 80 y el mantenimiento de los niveles de servicios de la iluminacion existente durante
toda la ejecucion de la obra.

Mantenimiento del transito

Durante la construccion se debera mantener el transito en la ruta ain en las crecientes
extraordinarias. A esos efectos se puede dar transito sobre la estructura actual, previa
verificacion de su capacidad de carga, se debe dejar como minimo una senda de 3,20 m de
ancho y proveer los ordenadores de transito (barreras, parapetos, seméaforos, etc.) de manera
que la circulacion se realice sin riesgo ni molestias para los usuarios y para que se elimine
la posibilidad de que sean afectadas las obras en ejecucion, rigiéndose por lo establecido en
las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de
Vialidad”, vigentes a agosto del 2003. En particular deberd considerarse la influencia de
vibraciones producidas por el transito sobre las piezas recién hormigonadas.

En todos los casos el Contratista propondra al Director de Obra un plan de trabajo con su
correspondiente sefializacion de obra. Todas estas tareas se realizaran en las condiciones
establecidas en la clausula de Mantenimiento del transito y sefializacién durante la obra, de
las ETCM y tampoco sera objeto de pago directo.

item 1

El Licitante debera presentar un proyecto completo del puente y sus accesos entre
progresivas 0+130 y 0+323 del proyecto N° 11311 de la DNV, de caracteristicas técnicas no
inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de Licitacion, indicando todos
los detalles, calculos y especificaciones técnicas. La descripcion del proyecto en los planos
se efectuara con el suficiente detalle como para poder determinar con precision, sin el menor
género de duda las caracteristicas fundamentales de todos los elementos y sus procesos de
ejecucion, pudiéndose llevar a cabo posteriormente, pero previo a la firma del contrato, los
planos de detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea
materia de duda en la evaluacion de la cualidad de la solucién a realizar.
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3.1

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o su
valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion, los detalles
seran incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante deberd cumplir con las especificaciones de las
Secciones X y Xl del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la
Direccion Nacional de Vialidad", vigentes a agosto del 2003, en adelante ETCM.

Este item se pagara por precio global no obstante debera presentar los rubros y metrajes
correspondientes al proyecto suministrado.

Los proyectos ejecutivos deberan ser aprobados por la DNV previo al inicio de las obras.

Condiciones del proyecto

El proyecto incluiré losas de acceso, terraplenes de acceso con su cementado, revestimiento,
muros de fundacion y zonas de transicion y deberd cumplir:

a) La longitud del puente no seré inferior a 60 m, las luces de los tramos no seran inferiores
a 10 my la cota de fondo de tablero no seré inferior a 74,16.

b) EIl nuevo puente se ubicard en el mismo eje longitudinal que el actual, el punto medio
del nuevo puente se desplazard 5m respecto del actual hacia progresivas mayores. En
progresivas menores el pie de talud no avanzara mas alla del pie del muro frontal actual
de estribo.

c) Cota de firme terminado: sera de acuerdo a la rasante del proyecto 11.311 de la DNV.

d) Calzada: serd de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los 7,20
m de calzada propiamente dicha y 1m a cada lado de banquina y no se construiran
cordones ni veredas. La pendiente transversal desde el centro hacia cada extremo sera
como minimo del 1%. La separacion entre banquina y calzada se sefalard
adecuadamente sobre el pavimento.

e) Sobrepiso: la losa de tablero deberé llevar una capa de desgaste de carpeta asfaltica con
un espesor minimo de 0,04 m.

f) Defensas: se dispondran en el borde de la calzada, seran tipo New Jersey de hormigon
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas aplicada perpendicularmente y a la altura de su cara
superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base de la barrera,
en un ancho de 3 m.
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Defensas Tipo New Jersey

Defensa
0,18 0,05 0,15

_ ﬁ

H - 0,33

<

Nivel de Rodadura

W\

Nota: unidades expresadas en metros

0,80 < H

0,25

0,08

Goterén

g) Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie del cordon, de 0,10 m de didmetro, o
cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m de la cara inferior de la losa. Su
separacidn no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se realizara la correspondiente zona
de llamada.

h) Goterdn: llevard uno de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una distancia no
mayor de 0,05 m de su extremo.

i) Juntas: Sélo se admitiran juntas transversales extremas. Su disefio debera cumplir con lo
indicado en las ETCM vy serd aprobado por el Contratante, previo a su ejecucion. En caso
de sobrepiso asfaltico, se construirdn a cada lado de la junta y en todo el ancho de la
calzada, fajas de hormigén Clase IV de ancho minimo de 1,00 m y del mismo espesor
del sobrepiso para luego recibir la proteccién de borde. No se admitiran juntas
longitudinales.

j) Ademas de estructuras de hormigon armado o pretensado se admitiran estructuras
mixtas.

k) No se admitiran soluciones que empleen el terraplén con fines resistentes.

I) No se podré utilizar ningin elemento de la estructura existente.

m) Los cabezales o bases no sobresaldran del terreno natural.

n) Efectos térmicos, retraccion, fluencia y asentamientos diferenciales deben ser tenidos en
cuenta para la verificacién de estados limites de servicio y estados limites altimos,
adoptando en cada caso las rigideces correspondientes. No se admitiran reducciones que
no resulten del analisis especifico de cada proyecto.

3.2 Cargas de disefio

Cargas verticales de disefio sobre calzada

La carga movil sobre calzada correspondiente al vehiculo y la carga distribuida de 500 kg
por metro cuadrado establecidas en la Seccién X, Articulo D-5-2-1 del PV y las ETCM sera
considerada para la faja principal de 3,0 metros de ancho. Para la faja secundaria de 3,0 2
geomeétricas, pero de 30t de carga total con 5t de carga de rueda y una superficie de apoyo
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3.3

por rueda de 40cm por 20 cm.

Para estructuras con ancho de calzada mayor a 9,20m entre pie de barreras New Jersey
extremas o cara interior de barreras flexoeam extremas, se considerara una tercera faja de 3
metros de ancho con un camion de iguales caracteristicas, pero de 21t de carga total con 3,5t
de carga de rueda y una superficie de apoyo por rueda de 40cm por 20 cm.

La carga distribuida en las sendas secundaria y terciaria, en el resto de la calzada y veredas
sera de 300 kg por metro cuadrado.

Tanto los vehiculos como las cargas uniformes serdn colocadas en la posicion mas
desfavorable para el calculo de cada elemento, tanto en el sentido longitudinal como en el
transversal, pero manteniendo los vehiculos de las fajas principal y secundaria en la misma
ubicacion longitudinal, no debiendo considerarse las cargas del eje, rueda o superficie que
produzca reduccion de los esfuerzos solicitantes. En el calculo del tablero la rueda se puede
suponer adosada al elemento de contencion fijo no rebasable (New Jersey, Flex beam). En
el célculo del tablero los vehiculos podran aproximarse transversalmente con una distancia
entre ejes de ruedas mayor o igual a 0,50 metros. Se podran adecuar los anchos de faja en
consecuencia.

Se empleard una Unica distribucion de fajas de cargas para todo el tablero, aunque la
plataforma soporte dos 0 mas vias separadas por barreras fijas y no rebasables (habra s6lo
una faja principal, secundaria, etc).

Cuando existan varias vias soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendra sus
fajas de cargas, a efectos de las comprobaciones de los estados limite del tablero asi como
de la subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si dichos tableros estan
soportados por la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del célculo de esos
elementos, se considerara un nico grupo de fajas de carga para el conjunto de los tableros.

Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado

Se modifica el Art.D-5-6 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado de la Seccion X
del PV quedando redactado de la siguiente forma:

Se considerara como representativa de este esfuerzo, una fuerza horizontal paralela al eje del
puente y ubicada el nivel de calzada. Dicha fuerza tendra una magnitud igual al 5% de la
carga vertical correspondiente al total de la carga mdvil y sin impacto. No obstante, en
ningln caso las solicitaciones provocadas podran ser inferiores a las que resulten de aplicar
en un solo tramo del puente una carga concentrada horizontal y paralela al eje del puente al
nivel de la calzada de 26.000 kilogramos. Para estructuras con ancho de calzada mayor a
9,20m entre pie de barreras New Jersey extremas o cara interior de barreras flexbeam
extremas, este valor sera de 36.000 kilogramos.

Revestimiento de terraplenes de acceso al puente

En el articulo 11.3.2 de las ETCM se modifica la altura en que se revisten los taludes de la
zona de transicion, los que deberan ser revestidos en toda su altura.

Se modifica ademas la separacion minima de los hierros de 6 mm de diametro que sera de
15cm.
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3.4

3.5

3.6

3.7

Terreno de fundacion y perforaciones

Se adjuntan a este pliego las perforaciones realizadas por la DNV en el afio 1980 en variante
proxima, sin que implique compromiso del Contratante por la informacién alli obtenida y su
interpretacion.

Las hipotesis adoptadas en el céalculo respecto a las caracteristicas de los terrenos de
fundacion deberan ser verificadas a solicitud del Contratante mediante ensayos cuyo costo
sera de cuenta del Contratista.

Apoyos de neopreno

Para la certificacion de calidad que establece la clausula 11.7 de las ETCM, se exigiran,
ademas de los ensayos de recepcion establecidos en la parte Il del Anexo de la Seccion 11
del PV relativos al material elastdbmero, los ensayos relativos al acero de las chapas y los
correspondientes a los apoyos complexivos (compresion simple, distorsion, deslizamiento)
establecidos en la norma brasilera NBR19783 u otra norma equivalente internacionalmente
reconocida.

En cuanto a lo establecido en el numeral 11.7.1 de las ETCM para la prevision de cambio de
apoyos de neopreno, se debera considerar que la altura minima de los gatos de 20 cm.

En caso de obras prefabricadas a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales debera agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccion del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior a
1/100.

Placas del puente

Se colocaran placas de inscripcion en un lugar de la barrera New Jersey previamente definido
por el Director de Obra, de acuerdo a las Laminas Tipo N° 94 D “Chapa con inscripcidn para
puentes” y complemento de 94 D.

Accesos inmediatos

Las transiciones entre las losas de acceso de 9,20 m de ancho minimo (7,20 m de calzada y
banquinas de 1 m de ancho) y el perfil normal de la carretera tendran por lo menos una
longitud de 60 veces la variacion de semiancho total correspondiente (semiancho de calzada
mas banquina); las transiciones entre distintos semianchos de calzada tendran por lo menos
una longitud de 60 veces la variacion de semiancho de calzada correspondiente.

En caso de taludes de pendiente mayor a 1 a 3 donde la diferencia de cotas entre el borde de
banguina a nivel de subrasante y el pie de talud es mayor de 3 m, debera colocar defensas
metélicas incluyendo la longitud correspondiente a las transiciones de taludes.

Se deberé tener en cuenta en la determinacion del ancho de banquinas un respaldo minimo
de 1,00 m para la colocacion de elementos de proteccion al transito en el caso de terraplenes
con taludes con pendientes mayores a 1:3 0 en las zonas indicadas.
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3.8

4.1

4.2

Los taludes de los terraplenes seran protegidos con tepes o suelo pasto con un espesor de
0,07 m y donde corresponda con las obras de losetas necesarias para protegerlos de la accion
de las crecientes.

El perfil longitudinal y el pavimento seran de acuerdo a 4.2 y 4.3 de la presente Seccion.

Demolicién de puente existente

La demolicion del puente existente se hara hasta el nivel del terreno natural respetando las
especificaciones contenidas en las Especificaciones Ambientales Generales del Manual
Ambiental de la DNV. Los escombros provenientes de la demolicion deberan ser retirados
y colocados en el lugar indicado por el Director de Obra, a una distancia no mayor a 20 km.

item 11
Seccion transversal

Se adopta una calzada de 7,20 m de ancho y banquinas de 2 m, de acuerdo a las secciones
transversales indicadas en la lamina N° 2 del proyecto vial adjunto.

En caso de taludes de pendiente mayor a 1 a 3 donde la diferencia de cotas entre el borde de
banquina a nivel de subrasante y el pie de talud es mayor de 3 m, deberé colocar defensas
metélicas incluyendo la longitud correspondiente a las transiciones de taludes.

Se debera tener en cuenta en la determinacion del ancho de banquinas un respaldo minimo
de 1,00 m para la colocacion de elementos de proteccion al transito en el caso de terraplenes
con taludes con pendientes mayores a 1:3 0 en las zonas indicadas.

Los taludes de los terraplenes seran protegidos con tepes o suelo pasto con un espesor de
0,07 m y donde corresponda con las obras de losetas necesarias para protegerlos de la accion
de las crecientes.

Perfil Longitudinal

Las cotas indicadas en los perfiles longitudinales son de pavimento terminado y se
encuentran en las laminas del proyecto vial adjunto.
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4.3

4.4

4.5

5.1

Estructura de pavimento

La estructura de pavimento consistira tanto para el caso de ensanche como para pavimento
nuevo en:

- la colocacion de una capa de sub-base granular de CBR >40% , una capa de base granular
inferior de CBR > 60% y una de base granular superior de CBR > 80%, en todo el ancho
de plataforma o del ensanche en su caso y de 0.15 m de espesor cada una.

- en la calzada, una capa de base negra de 0,08 m de espesor y una carpeta de rodadura de
concreto asfaltica de 0,06 m de espesor.

- en las banquinas, material granular de CBR > 80% con 0.15 m de espesor. Recibiran un
tratamiento bituminoso doble.

Entradas particulares

El contratista debera reconstruir las entradas de predios particulares que se vean afectadas
por la construccion de los nuevos accesos. En caso de darse desnivel entre el nuevo terraplén
y la entrada existente, la rampa de acceso no debera tener pendiente mayor al 10%. Si asi
ocurriera se debera realizar el proyecto para reubicar la entrada. EI proyecto debera indicar
como se construirdan y la ubicacion de las nuevas entradas. El disefio respondera a lo
establecido en la lamina tipo N° 265. En ningln caso la seccion de desagtie de las entradas
particulares (alcantarilla) sera inferior a la existente.

Rotonda

En la interseccidn de las Rutas 7 y 80 se construira una rotonda cerrada de tres ramas, cuyo
circulo inscrito tiene un didmetro de 18.95 m. Los perfiles longitudinales, perfiles tipo y
demas detalles referentes a la misma se encuentran en las laminas del proyecto vial adjunto.

Item 111

Se debera iluminar, con niveles luminico de acuerdo al Disefio 2, los siguientes tramos:
Empalme de Ruta 7 y Ruta 80
Tomando como punto de referencia el centro de la rotonda de la Ruta 7 y la Ruta 80, se

debera iluminar con niveles de Zona de Empalme un radio de 100 metros.

A partir de la Zona de Empalme anteriormente definida, se debera iluminar:

-por Ruta 80, 150 metros como Zona de Tramo Recto.

-por Ruta 7 direccion Tala, 150 metros como Zona de Tramo Recto.

-por Ruta 7 direccién San Jacinto, 450 metros como Zona de Tramo Recto (queda incluido
el puente sobre el Arroyo Pedernal).

Se considera parte de este contrato el mantenimiento de la iluminacion existente durante las
obras.

Informacion Técnica a presentar en el Proyecto.
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5.1.1

512

La Informacion Técnica a presentar en el Proyecto debera ser entregada en la oferta, a los
efectos de evaluar, e informar si la misma, es 0 no, de aceptacion desde el punto de vista
técnico.

Marco Normativo.

El proyecto entregado debe estar en todo de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales
para las Obras de Iluminacién en las Rutas Nacionales, de noviembre de 2019.

Componentes del Proyecto: El proyecto entregado debera comprender el proyecto eléctrico,
luminico y estructural.

5.1.2.1. Proyecto eléctrico.

Debera presentarse firmado por un Ingeniero eléctrico.
Comprendera:

e Célculo y dimensionado de lineas de alimentacion del tablero a las luminarias y desde la
alimentacion de UTE hacia el tablero.

En los planos se indicaran las lineas, asi como la fase correspondiente a cada luminaria.
Recorrido de la canalizacion y ubicacion de columnas.

Detalle de elementos a instalar en el o los tableros y selectividad de las protecciones.
Detalle del poder de corte de cada interruptor termomagnético.

Diagrama unifilar.

5.1.2.2. Proyecto luminico.

Comprendera:

e Valores de Iluminancias y Luminancias.

e Uniformidades de Iluminancias y Luminancias.

e Valores de deslumbramiento.

Se deberan entregar las matrices digitales o la informacion que sea necesaria para realizar la
verificacion de los calculos entregados.

Las grillas de célculo se verificaran segin la norma CIE 140 - 2000.
Para el proyecto se utilizard un factor de mantenimiento de 0.95.

Se deberan presentar las simulaciones en todo el tramo de obra.

5.1.2.3. Proyecto de obra civil.

Debera presentarse firmado por un Ingeniero Civil opcién Estructuras.
Comprendera:

= Calculo de fundacién de columnas y planos.
= Caélculo de brazos de fijacion de las luminarias a las columnas y planos.
= Calculo de las columnas metalicas y planos.
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5.2 Criterios para el disefio de la lluminacion

5.2.1 Niveles luminicos

El proyecto luminico se hara de acuerdo al DISENO 2 de la tabla que se presenta a

continuacion:

DISENO 1 DISENO 2
[luminancia Zona de Empalme 37 Ix 33 Ix
[luminancia Zona de Tramo Recto 26 Ix 23 Ix
Iluminancia Zona de Transicion 15 Ix 13 Ix
Uniformidad media >0.5 >0.5
Uniformidad extrema >0.25 >0.25
Uniformidad total >0.4 >0.4
Uniformidad longitudinal >0.7 >0.7
Coeficiente Tl Menor 10% Menor 10%

5.2.2 Consideraciones para las luminarias

El rango de temperatura de color admitido medido en Kelvin va desde 3500 a 4500 K.

5.2.3 Consideraciones para las columnas y su ubicacion

Las columnas serdn metalicas.

Las columnas en el puente seran-metaticas;se ubicaran en la defensa New Jersey, se deberan
considerar los esfuerzos sobre ésta y sobre los deméas elementos de la estructura.

En los accesos al puente, la distancia entre las columnas no podra ser menor a 40 my la altura
del punto de luz deberad ser mayor o igual a 10 metros. En el puente la distancia entre las
columnas no podra ser menor a 30 m y la altura del punto de luz debera ser mayor o igual a 9

metros.

En todos los casos las columnas se colocaran del mismo lado que las existentes.

No se podran reutilizar los materiales retirados y los mismos se deberan entregar en
el deposito de materiales del MTOP que se encuentra en Ruta 11 km 132.

5.3 Especificaciones técnicas para luminarias de LEDS para iluminacion vial

Seccion 7. Especificaciones técnicas

P/44_ Ruta N° 7, Nuevo Puente y accesos sobre el Arroyo Pedernal
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6.1

6.2

6.3

Las luminarias LED deberan cumplir con la norma UNIT 1283-2019 Luminarias LED para
alumbrado publico — Requisitos de seguridad y desempefio.

La evidencia del cumplimiento de las normas técnicas indicadas mas abajo, en la forma de
certificaciones y/o ensayos de tipo, conjuntamente con la informacion de los laboratorios de
ensayo intervinientes deberd ser presentada ante UNIT quién actuando como organismo
certificador local, emitira un certificado de veredicto.

La luminaria debera incluir conector NEMA 7 que cumpla el estandar “ANSI C 136.1
Dimming Receptacle” que permita un control inteligente a futuro. Se debera prever una tapa
adecuada para el cierre: tapon cortocircuito estanco para base NEMA 7.

La luminaria debera estar equipada con driver con entrada para dimerizacion 0-10V, 1-10V
6 1-10V / DALl y preparadas para telegestion

Especificaciones de los materiales
Hormigdn armado

Se modifican las ETCM, Seccion 10 “Obras en hormigén y en hormigéon armado”, articulo
10.5 “Caracteristicas, ensayos y control del hormigén”:

e Seagrega al articulo 10.5.4:
“F-15-4-4 Cuando el control se realice sobre todas las amasadas componentes de la
parte sometida a control (control 100%) el valor de la resistencia caracteristica
estimada Rest estard dado por Rest= R1.”

« Se agregan las siguientes clausulas al articulo 10.5.5:

“En ningun caso sera de aceptacion la parte de obra sometida a control donde la
resistencia estimada Rest sea menor que el 70% de la resistencia caracteristica
especificada en el proyecto o que la minima establecida en el articulo 10.5 de 250
kg/cm?2 “.

“En caso de aceptar la parte de obra sometida a control con una resistencia estimada
menor que la especificada por proyecto, la Administracion podra establecer una
penalizacion econdmica proporcional a la disminucion de resistencia.”

Aridos

En el hormigdén a emplear los aridos no deberan presentar reactividad potencial con los
compuestos alcalinos del mismo, ya sea procedentes del cemento o de otros componentes.

Subrasante

Los suelos de subrasante deben tener un CBR > 5% al 95% del PUSM con una expansion
menor al 3%. El ensayo se realizara con una sobrecarga de 13.500 g.
Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere
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6.4

6.5

6.6

al 95% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.
En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se
sustituira el suelo existente en una profundidad de 0,30 m por otro adecuado.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las
ETCM y la humedad de compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en dichas
especificaciones.

Material granular CBR > 40%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en la Seccion 4 de las ETCM, el Capitulo A Seccion 1V del PV con
excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma, referente a granulometria y desgaste
Los Angeles, y las siguientes especificaciones sustitutivas:
e CBR >40% para el 100% del PUSM.
e Expansion medida en el ensayo CBR < 1,0%.
El ensayo CBR y de expansion se realizaran con una sobrecarga de 9.000 g.
o X.IP<180.
e X.LL<750.
X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el indice pléastico, y LL el
limite liquido.
El material se compactaré uniformemente a una densidad de compactacion minima del 97%
del PUSM obtenido en el ensayo UY S 17.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones dispuestas en las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

CBR > 60% al 100% del PUSM.

Expansion menor que 0,5%.

El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9.000 g.

Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

IP<6

LL<25

Equivalente de arena > 35%.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima de 98%
del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17

Material granular CBR > 80%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en la Seccion 4 de las ETCM, el Capitulo A Seccion 1V del PV,
con excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma, referente a granulometria y
desgaste Los Angeles, y las siguientes especificaciones sustitutivas:

13

Seccion 7. Especificaciones técnicas
P/44_ Ruta N° 7, Nuevo Puente y accesos sobre el Arroyo Pedernal



Corporacion Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

e CBR >80% para el 100% del PUSM.
e CBR >60% para el 95% del PUSM.
e Expansion medida en el ensayo CBR < 0,3%.
El ensayo CBR y la expansion se realizaran con una sobrecarga de 4.500 g.
e Limites de Atterberg tales que verifiquen:
IP<6
LL <25
e Equivalente de arena > 35.
El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima del 98%
del PUSM obtenido en el ensayo UY S 17.

6.7 Capas Mezcla asfaltica

La carpeta asfaltica de rodadura ser4 con asfalto modificado y cumplird con las
especificaciones de la Seccion 8 de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigentes
a Agosto del 2003.

La capa asfaltica base negra sera con cemento asfaltico tradicional y cumplira con la Seccién
7 de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 y las
modificaciones que se indiguen a continuacion.

6.7.1  Lamezcla asféltica debera cumplir con una deformacion méxima menor a 6 mm en el ensayo
de resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presion de ensayo de
rueda de 9 kgf/cm?2.

Este ensayo se realizard sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de
aprobacién de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la
instancia del tramo de prueba establecido en la clausula 7.7.1. de las ETCM de la Direccién
Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 y en la instancia de las verificaciones
periddicas establecidas en clausula 7.7.2. de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad
vigente a Agosto del 2003.

Los costos de estos ensayos corresponderan a la DNV salvo en lo referente a los costos de
transporte y cortado de las probetas que corresponderan al Contratista.

Se debera recabar para conformar una base de datos la velocidad de deformacion de cada
probeta en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacion
no supere 20um/minuto.

6.7.2  Se modifica la redaccion de las clausulas 7.2.1, 7.3.2. y 7.6.1. de las ETCM de la Direccion
Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 de la siguiente forma:

7.2.1.El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana.

Los materiales que pasen el tamiz N° 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de
la trituracion de roca sana, arena natural y finos provenientes de material granular
natural. Los finos provenientes de material granular natural deberan ser no plasticos
y tener un equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccion podra exigir el
zarandeo de la arena natural si fuere constatada la presencia de materias extrafias
en el yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo,
de particulas provenientes de trituracion de roca sana. El contenido méaximo de
arena estard limitado al 8%.
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6.7.3

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de
particulas provenientes de trituracion de roca sana.

7.3.2. Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 20 — tabla 2 establecido en la
norma AASHTO M — 226.

Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando
el cumplimiento de la especificacion indicada precedentemente serén rechazados,
no pudiéndose incorporar a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la
especificacion indicadamente durante los ensayos de control realizados posteriores
serén rechazadas.

7.6.1. Cuando la obra incluya una sola capa de mezcla asfaltica, el Contratista debera
colocar la capa de mezcla asfaltica desde los extremos mas alejados de la obra hacia
la planta asféltica.

Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a)
colocar la capa de base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la
planta asfaltica; b) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4
jornadas de haber colocado la capa de base negra, cuidando de realizar dicho
tendido en direccion hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no
pase por la capa de base negra.

Cuando la obra incluya tres capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a)
colocar la capa de base negra inferior desde los extremos maés alejados de la obra
hacia la planta asfaltica; b) colocar la capa de base negra superior en un periodo no
superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base negra inferior, cuidando
de realizar dicho tendido en direccion hacia el extremo de la obra de forma que el
transito de obra no pase por la capa de base negra inferior; c) colocar la capa de
rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de
base negra superior, cuidando de realizar dicho tendido en direccion hacia el
extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de base
negra superior.

Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido
de 1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

Se modifica el articulo E-2-1-5 de la Seccidn VI — Mezclas asfélticas quedando redactado:
“No se permitird la ejecucion de capas de mezclas bituminosas, si la temperatura del aire
medida a la sombra fuera inferior a 5° C. Esta exigencia se elevara a 8° C en caso de que la
capa a ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5 cms.”

Se modifica el articulo F-2-1-1 de la Seccién VI — Mezclas asfélticas quedando redactado:
“Previamente a la medicion de las obras ejecutadas y al tramite de su liquidacion, el Director
de Obra debera formular su aceptacion, para lo que se subdividira previamente la obra en
secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2.) por via de circulacién.”

Se modifica el articulo F-3-1-3 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas quedando redactado:
“A los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada capa y faja de mezcla
asfaltica ejecutada de cada seccion, se procedera como se indica a continuacion:

Se considerara como lote, a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2)
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6.7.4

0 a la fraccién construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asféltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de diametro en puntos ubicados aleatoriamente, a
razon de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un numero no inferior a tres, los cuales
no podran estar ubicados en la faja de treinta centimetros delimitadas por los bordes externo
e interno del lote analizado.

A los efectos de la aceptacion o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos Unicos
sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30 % del lote original.
Para el célculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente:

se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los calculos
ulteriores con este ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se calculara
finalmente el espesor promedio Pm de cada seccion.”

Se modifica el articulo F-4-2 de la Seccion VI — Mezclas asfélticas quedando redactado:
”Durante la ejecucion de cada una de las fajas y capas mencionadas en el Art. F 3-1-3, .se
moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados (600 m2) pavimentados, con la técnica
de moldeo y compactacion indicadas segun la norma UY M-3-89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras
diferentes de la mezcla asféltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media
jornada, el minimo de probetas sera de tres.

Se determinara el Peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segin la norma UY M-5-
89 6 UY M-6-89 segln corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira
el peso especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.

El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccion, determinado
sobre las probetas extraidas segun lo previsto en el Art. F 3-1-3 se ajustara a las siguientes
condiciones:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a5 cm tendran densidad mayor o igual al 97%
del promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm tendran densidad mayor o igual al 98% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de base, intermedias o de regularizacion tendran densidad mayor o igual al 97% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

En ningun caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”

Se modifica en el articulo F-4-3 de la Seccion VI — Mezclas asfélticas, las tolerancias
maximas en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:

Tolerancia méxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total
Porcentaje de ligante bituminoso: + 0,3%

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido
Tamiz 4760 o mayores Tamices menores del Tamiz UNIT 74
UNIT 4760, excepto el UNIT
+ 6% + 5% +2%

Se modifica el siguiente articulo de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”, que quedara
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redactado de la siguiente forma:

Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias de
compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

— Capas de rodadura de espesor menor o igual a5 cm, capas de base , intermedias 0
de regularizacion :

COMPACTACION PORCENTAJE DE PAGO
Igual 0 mayor a 97% 100

88 al 99 proporcionalmente

al porcentaje de compactacion

Mayor o igual a 96% y menora 97%

— Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm

COMPACTACION PORCENTAJE DE PAGO
Igual 0 mayor a 98% 100

88 al 99 proporcionalmente

al porcentaje de compactacion

75

Mayor o igual a 97% y menor a 98%

Mayor o igual a 96% y  menor
a 97%

6.7.5  Se modifica en la tabla de la clausula 7.4.1 de las ETCM de la Direccion Nacional de
Vialidad vigente a Agosto del 2003 el tamafio maximo nominal para la capa de rodadura,
que debe ser de %4” para espesores de la capa mayores o igual a 5 cm.

6.7.6  Los agregados gruesos para mezclas asfalticas deberan cumplir un indice de lajas menor o
igual a 25% para capa de rodadura e Indice de lajas menor o igual a 30% para capas de base
negra, segun la norma de Indice de lajas IRAM 1687.

6.8 Tratamientos bituminosos

Los materiales asfalticos a emplear en el tratamiento superficial seran emulsiones asfalticas
catidnicas modificadas, de aspecto y viscosidad uniforme, dentro de los 30 dias posteriores
a su entrega, debe obtenerse un producto uniforme por simple recirculacion y no debe
observarse separacion de asfalto.

Cumpliran con los requisitos establecidos para los tipos CRR 1m o tipo CRR 2m de la norma
IRAM 6698.

La eleccion del tipo particular de emulsion adecuada a las exigencias constructivas y de
servicio sera de entera responsabilidad del contratista.

Los materiales bituminosos de distinto tipo, o procedentes de diferentes fuentes de
aprovisionamiento, no podran ser mezclados o depositados en el mismo lugar, ni utilizados
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alternativamente en la misma clase de tratamiento, sin previa autorizacion escrita de la
Direccion de Obra.

Métodos de extraccion de muestras y de ensayos:

Segun lo establecido en el articulo B-1-4-1 de la Seccion | y la del Pliego general, y
para contralor de calidad de los materiales bituminosos, se extraerd, como minimo,
una muestra duplicada por cada 100 m3 (cien metros cubicos) o fraccion, de cada
tipo de material.
Las muestras seran extraidas por la Inspeccion Direccion de Obra, en presencia del
contratista o0 de su representante autorizado, en el momento de cargar el camién
regador.
La cantidad minima de muestra seré de 3 litros o 3 kg segun el caso.
Recipientes: seran envases (bidones, botellas, botes, etc.) de boca ancha, fondo plano,
limpios, herméticos, con tapa rosca o a presion.
Todas las muestras deben estar identificadas, de forma clara y perdurable en el
tiempo, y deberd tener asociada como minimos la siguiente informacion:
o Producto:
Tipo:
Fecha de muestreo:
Lugar de toma de muestra:
Fabricante:
N° elaboracion/identificacion de lote:
N° Factura:
Fecha de Factura:
Obra/Proyecto:
Ruta:
Tramo:
Kms en los que fue utilizado:
Constructor:
Transportista:
Ing. Constructor:
Ing. DNV

0O O OO0 OO OO0 O0OO0OO0oOOoOOoOOoOOo

7 Seguridad vial

7.1 Sefalizacion horizontal y vertical

La sefializacion se rige por la Norma Uruguaya de Sefializacion, Especificaciones del
Equipamiento para la Seguridad Vial de la DNV, Normativa de Seguridad Vial de la DNV
y Laminas Tipo DNV.

El Contratista debera ejecutar el proyecto de sefializacion suministrado por la DNV, para la
realizacion de los trabajos.

La sefalizacion horizontal y vertical a ejecutarse debera ser clase 1 (Norma ASTM 4956-01
tipo | o superior). La demarcacion se ejecutara con material termoplastico, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacién, y al documento "
especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial" de la DNV.
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7.1.1

7.2

El Contratista deberad hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacién
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los
cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las
marcas debera ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Sefializacion
Horizontal. La Direccidon Nacional de Vialidad debera aprobar los trabajos de pre-marcado
previo a la ejecucién definitiva de las marcas. La recepcion definitiva de la sefializacion se
celebrara a los 36 meses.

Se colocaran tachas en eje cada 24m y en bordes cada 48m y en empalmes de acuerdo a las
indicaciones de la Direccion de Obra. La recepcion definitiva de tachas se realizara a los
doce meses de la recepcion provisoria, independientemente de los plazos e recepcién de
obra. A los doce meses se exigira un 80% como minimo de tachas presentes y que provean
adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran a efectos de la recepcion definitiva tachas
quebradas.

Suministro e Instalacion de postes de cafio galvanizado para el Rubro 624

Los postes se construirdn en caio nuevo de hierro galvanizado de 2”, de largo variado y con
3,3 mm de espesor de pared.

Se cortara a la medida y se colocara en la parte superior un sombrerete de chapa soldada.
Posteriormente se soldaran las planchuelas de 25 x 3 mm, las que estaran ya perforadas y
galvanizadas. Inmediatamente se aplicara en todas las zonas que se hayan producido cortes
o0 soldaduras, un fondo anticorrosivo protector. Previo al pintado se le construird una base
troncocdnica de 0,40 metros de alto, 0,20 metros de base mayor y 0,10 metros de base menor,
con hormigdn con una dosificacion de 325 kilogramos de Cemento Portland por metro
cubico.

Posteriormente se limpiaréa el cafio, antes de aplicarle una mano de fondo para galvanizado
y posterior esmalte del color solicitado.

Se utilizara tanto para sefiales como para elementos de tipo chevrén. Su unidad de metraje
sera el metro util, referido a la altura del poste a partir de la superficie del terreno.

Elementos de encarrilamiento

Se colocaran defensas metalicas para proteccion del transito en los accesos del puente de
acuerdo a lo establecido en las ETCM y en las zonas indicadas en el proyecto vial.

El disefio de la defensa metalica corresponderd a las laminas tipo N° 267 ‘“Defensas
metalicas para proteccion del transito” y N° 269 “Configuracion de transicion de barreras
semirrigidas con baranda reforzada o defensas rigidas™, a las “Especificaciones Técnicas
para materiales a utilizar en defensas metalicas tipo “Doble onda”, las “Recomendaciones
para la implementacion de sistemas de barreras de contencidon de vehiculos” y a las
"Recomendaciones para la colocacion de defensas laterales metalicas tipo "Doble onda™.
Se debera tener en cuenta un respaldo minimo de 0,60 m para la colocacién de elementos de
proteccion al transito.

Servicios publicos
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Corporacion Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

El licitante debera prever las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los servicios
publicos que se vean afectados, tanto sean estos aéreos o subterraneos, asi como la debida
coordinacion con los titulares de los mismos. Estas tareas no seran objeto de pago por
separado en ninguno de los items.

9 Pliego de Prescripciones Particulares del Proyecto

El proyecto debe incluir un Pliego de Prescripciones Particulares referentes a caracteristicas
de los materiales, procedimientos constructivos, tolerancias geométricas y condiciones a
cumplir para la recepcion de las obras, reguladas por el Pliego de Condiciones de la
Direccion Nacional de Vialidad para la Construccion de Puentes y Carreteras del Ministerio
de Transporte y Obras Publicas de la Republica Oriental Del Uruguay de 1989 y por las
ETCM.

Se entregara un ejemplar de los relevamientos, resultados de ensayos, normas, tablas dbacos
que hayan sido utilizados en los célculos del proyecto o en su defecto fotocopias de los
mismos cuando el Contratante lo solicite.
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