Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

Seccion 7

Especificaciones Técnicas

Construccion Ruta 6



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

21

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.4
3.5
3.51
3.5.2
3.6
3.7
3.7.1
3.7.2
3.8
3.9

51
52
53
54
55
5.6

Indice
DESCHIPCION A 18 ODI@ ...ttt bbbt bbb bbbt sttt ene 3
Plan de trabajo — mantenimiento del trANSITO ...........cccvciiierieiiiiiiee e 3
Mantenimiento del transito, Sefializacion de 0Bra .............coooiiiiiiii i 3
TrADAJOS U8 CAITETETAS. ... .. ettt ettt bbb bbbt bbbt b bttt bbbttt nn s 4
REIEVAMIENTOS 8 ODIA ...ttt sttt be bt r et e re st 4
F N E= Vo1 = Vo [0 I LT -SSR 5
(@] o= T3 [N o =] T =TS 5
CUNBLAS ... s 5
P o= g1 =T = T TP PP PP PTPPPRPPTN 5
DEIMOLICIONES ...ttt bbbtk h bbbt e Rt e bt b e e bt e R e et et e bt e bt e bt e b e e b e enb e beebenbesbeebeenes 6
ODBrAS U8 SUBIOS ...ttt ettt et e et e s sbe e s be e s beebeeabeeaeeebe e ebeesbeesbeesbesreesbeesbeesbeenbeenbeenrenreenes 7
Ensanche de plataform?7
ObBra NUEBVA ... 7
Capa A8 SUD-DASE GrANUIAL .......c.ciuiiiiitiieee ettt ettt ettt bbbttt nb ettt nr et e nn et e 8
CAPA A DBSE..... ettt b et bbb E R R e Rt R Rkt E e eb bRt b e R Rt ekt b ettt nb e ebennes 8
[RqCTor= o [o o[- Ta T o S PUSPPPRO 8
Estabilizado con cemento POrtIANd ..............uuuueiiiiiiiii 9
Mezcla aSTAItICA A8 TOUAAUIA. .......c.viiieirieiiiecc ettt sttt b et et abe s 11
Entradas particulares y Empalmes con caminos departamentales 0 vecinales..........cccccevveveiievieviesieecneinens 12
SEIVICIOS PUDIICOS .....cviieieiie ettt ettt bbb e et bbbt e bt st b e b e et st e b st e e be st e ene et 12
Especificaciones de 10S MAtEIIAIES..........cccveiiiiee et e e e e sta e teenaeeae s 12
SUBFASANTE ...ttt bbbttt et bt bt bt e b e Rt e s b H e b e e bt b £ e R e e R b e Rt eh e b e Rt R e e bt e e nne bbbt eeeenes 12
Material granular CBR 2 4090 .....cviiiiiiiieiiiie et 12
Material granular CBR 2 8090 .........cooiiiirieiiiieeeie ettt nb bbb bbb 13
Material reciclado con cemMeNto POMIANG...........covoiiiiiiiiiiicieere e 13
MEBZCIAS ASTAILICAS .....ecvviiviiitee ettt et e et e b e e s be e beebeesbesteesbeesbeesbeenbeenreenresree e 14
Verificacién de compactacion y humedad en capas de suelo y materiales granulares...........ccccceoeveverrrennnnne. 17
E1eMENTOS A8 CONTIAION ... ..ottt ettt ettt st e s te e s be e e beeebeeabeeaseebeesbeesbaesbeesbesreeas 17
Sefializacion horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento ...........ccooeveiiiinieice e 17
Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.2

C/135_ Ruta 6: Conectividad Norte-Sur a través del Puente 329 Km sobre el Rio Negro — Tramo: Camino la Cuchilla — Puente
sobre el Rio Negro



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

2.1

Descripcion de la obra

El contrato denominado “Ruta 6: Conectividad Norte-Sur a través del Puente 329 Km sobre el Rio Negro —
Tramo: Camino la Cuchilla— Puente sobre el Rio Negro” tiene como objeto la readecuacion planialtimétrica y
rehabilitacion estructural del tramo.

Trabajos a realizar consisten esencialmente en:
e  Construccion de alcantarillas

e  Movimientos de suelos

e  Conformacion de cunetas

e  Sustitucion de subrasante

e  Conformacion de plataforma de forma de obtener un ancho de 9,20 m de acuerdo al perfil Tipo a nivel de
pavimento terminado

e  Sub-bases con material granular en un espesor total de 0,30 m en todo el ancho de plataforma

e  Capa de base: recargo, conformacion y compactacion de capa de base con material granular.

e  Capa de base estabilizada con cemento portland en un ancho de 9,00 m y 0,25 m de espesor.

o  Mezcla asfaltica de rodadura en la calzada de forma tal de obtener un ancho atil de 9,00 m.

e  Sefalizacion vertical y horizontal.

El perfil transversal esta definido en la LAmina PTT — “Perfiles tipo de obra y zonas de aplicacion” y figura en este
documento en la Figura N°1.

Plan de trabajo — mantenimiento del transito

El Contratista propondréa a la Direccion de Obra un plan de trabajo con su sefializacion de obra que atienda a un
avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las
molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de
Vialidad" vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direccién de Obra y el
Departamento de Seguridad en el transito previo a su implementacion. Los costos de los eventuales desvios no
seran objeto de pago directo.

Mantenimiento del transito, Sefializacién de obra

El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares y de sefializacion que
resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion permanente y en condiciones de seguridad para los
usuarios y los obreros. Se cumplira con la Norma Uruguaya de Sefializacion de la DNV.

Previo a la firma del Acta de Replanteo, el Contratista propondra para su aprobacion un Plan de Seguridad Vial
donde se incluira en detalle las acciones que tomara el mismo para garantizar la seguridad vial en la zona de obra.

La sefializacion de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos
correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en las ETCM y Norma de
Sefializacion de la DNV.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificard, realizara los trabajos accesorios, suministrara,
colocard y mantendré la sefializacion de obra, tomando las providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo
establecido en la Norma Uruguaya de Sefializacion de Obra, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad
Vial, L&minas Tipo DNV e indicaciones de la Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de delineacion
(balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en las Normas UNIT 1114:2007 y 1115:2007.

Las Sefiales seran totalmente reflectivas tipo XI fluorescentes (en el caso del naranja) de acuerdo a ASTM 4956-16
y se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de Sefializacion, Especificaciones del
Equipamiento para la Seguridad Vial, Laminas Tipo DNV e indicaciones de la Direccion de Obra.
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3.1

Todas las sefiales, tendran en su reverso un sello inviolable y visible desde un vehiculo en marcha indicando:
MTOP — N° Licitacion — Nombre del Contratista — Fecha de Confeccion — N° de sefial, en el formato que indicara
la Direccion de Obra. Ademas, deberan tener un cddigo QR constando adicionalmente de lo anterior, la marca del
material reflectivo y nimero de lote del mismo. Esta informacion se vinculard a una planilla Excel donde constaran
todas las sefiales de obra empleadas en ese contrato. Tendran acceso a esta planilla Unicamente el Contratista,
Fabricante de la Sefial y la DNV, mediante contrasefia.

Todas las sefiales de obra estardn numeradas y no se aceptaran elementos reciclados.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no quedara a exclusivo criterio
del Concedente.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro “Sefalizacion de Obra” debiendo los oferentes cotizar un
valor minimo equivalente al 0.5% del monto del contrato sin impuestos ni leyes sociales.

382 Sefalizacion de obra (global).

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcién del cumplimiento de lo establecido en la norma. No
se realizard ningln pago hasta que la sefializacion haya sido entregada, colocada y aceptada por la Direccion de la
Obra.

Ante incumplimientos se impartira una orden de servicio intimando la solucién en un plazo inferior a las 24 horas;
superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el incumplimiento de una orden de servicio.

La Administracion queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes originados en deficiencias de los
desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendré derecho a reclamaciones ni indemnizacion alguna de parte de la
Administracion en concepto de dafios y perjuicios, por los dafios ocasionados por el trénsito publico en la obra.

En los casos de prérrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de ampliar o no el rubro
“Sefializacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la propia prorroga o ampliacion.

Trabajos de Carreteras
Donde corresponda y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizaran los siguientes trabajos:

Relevamientos de obra

Antes del inicio de las tareas de movimiento de suelos y posterior a al retiro del recubrimiento vegetal se realizara
un relevamiento del terreno en todo el ancho de faja de manera poder contabilizar de manera adecuada el
movimiento de suelos necesarios en la obra. Esta informacion debera ser suministrada a la Direccién de Obra
previo al inicio de las tareas de movimiento de suelos.

Sera necesario dejar mojones de referencia para el replanteo y posterior control de obra, cuidando que queden en
sitios perdurables en el tiempo y distribuidos de tal forma que dos contiguos sean intervisibles entre si.

Durante la ejecucion de la obra, se nivelaré el eje y se tomaran perfiles trasversales como minimo cada 25 metros
en rectas y cada 12,5 metros en curvas, a los efectos de permitir a la Direccion de Obra controlar las cotas,
pendientes transversales y metrajes de las distintas capas de materiales que se ejecutaran.

Finalizada la ejecucion de la obra se presentara un relevamiento planialtimétrico a la direccion de obra. El
relevamiento planialtimétrico debera estar a cargo de un Ing. Agrimensor y abarcar todos los puntos notables
del perfil de la carretera inclusive los alambrados de ley.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Alambrado de ley

El proyecto contempla correcciones planimétrica en determinadas zonas que requeririan de expropiaciones. En
dichas zonas antes del inicio de las obras se debe readecuar el alambrado que delimita la faja llevandolo al limite
establecido en las Laminas “Planimetria General PG1 a PG4” del Proyecto N°11.344. Los trabajos y materiales
necesarios para la construccion del alambrado se pagaran al precio unitario del rubro:

311 Alambrados nuevos (m).
Obras de drenajes

Cunetas

Sera necesario la conformacidn de cunetas. Con ello se procura lograr un rapido escurrimiento superficial de las
aguas de lluvia y un descenso del nivel freatico, alejandolo de la superficie del pavimento.

Salvo indicacion especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento existente y el fondo de la cuneta en la
misma progresiva sera como minimo de 1,10 m, con la Unica excepcién de los inicios de cunetas en acordamientos
convexos, en donde la profundidad minima de cunetas serd de 0,60 m, medida desde la cota en el eje del
pavimento. Se aseguraré que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a 0,5%.

El pago de todas estas tareas no sera objeto de pago directo y su pago se considera prorrateado en los demés rubros
de la obra.

Alcantarillas

El presente proyecto requiere la construccion de alcantarillas. En el “Cuadro de Alcantarillas” se especifica
progresiva, tipo, dimensiones y volumen de hormigdn necesario para su ejecucién.

Los trabajos de construccion de alcantarillas se pagaran al precio unitario establecido en los siguientes rubros:

261 Hormigdn armado clase VII para alcantarillas (con trat. sup.) (m3).
264 Hormigdn armado clase VII para cabezales (con trat. sup.) (m3).
266 Cafios de hormigén armado 0,60 m (m).

267 Cafios de hormigén armado 0,80 m (m).

268 Cafios de hormigén armado 1,00 m (m).

Para la construccion de las alcantarillas se emplearan las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones
para la Construccién de Puentes y Carreteras de la DNV (PV), en particular las que surjan de la Seccién lll,
ETCM. Las alcantarillas se construirdn de acuerdo con las L&minas Tipo de la DNV. El recubrimiento lateral de la
tosca cemento referido en las Seccion 3 articulo 3.2 de las ETCM, ser& de un ancho maximo de 3 m en cada
extremo de la alcantarilla.

El costo de la ejecucion de las tareas previstas en los articulos 1-2 a 1-5 del Capitulo K de la Seccidn 111 del PV
referentes a excavaciones y terraplenados necesarios para la correcta fundacion de la alcantarilla y de la tosca
cemento, asi como el suministro de los materiales necesarios para ello, se considera prorrateado en el precio del
hormigén de la alcantarilla.

El pago de todas estas tareas no sera objeto de pago directo, considerdndose incluidos en el rubrado de
Alcantarillas.

El rubro “Hormigén armado clase VII para alcantarillas” se pagara el 75% con la colocacion del hormigén armado,
el 10% con los resultados favorables de las probetas a los 7 dias, el 15% con los resultados deseados de las
probetas a los 28 dias y que se hayan ejecutado las tareas de cementado de terraplenes cuyo costo esta prorrateado
en este rubro.
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3.4

Demoliciones

Los elementos de las instalaciones de AFE existentes en el nuevo trazado, seran desmontados, removidos y
entregados, bajo recibo, por la jefatura de la Regional Via'y Obras de AFE correspondiente que el Director de Obra
indique. De igual forma se procedera con aquellos elementos sobre los que no se trabaje y no se encuentren en el
proyecto entregado, siempre de acuerdo a las Instrucciones de la Direccion de Obra.

Los elementos a desmontar seran un galpon de estructura con fundacién de hormigoén de 20 metros de ancho por 35
metros de largo aproximadamente, un tramo de via férrea de 5100 metros de longitud aproximadamente y dos
pasajes a desnivel sobre la via férrea.
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3.5

3.5.1

3.5.2

Estos trabajos se pagaran en el precio unitario establecido en el siguiente rubro:
971 Demoliciones de construccion existente (global).
Obras de suelos

Las obras de suelos se clasifican por un lado en obras sobre la traza existente donde es necesario hacer
correcciones de rasante y ensanche de plataforma y en otros tramos de obra nueva en las zonas de correccién
planimétrica.

Ensanche de plataforma

La plataforma actual requiere de ensanche para completar el ancho de coronamiento de 9,20 m. Se proyectara el
ensanche hacia un lado u otro dependiendo de las condiciones del lugar, pero manteniéndose dentro de la faja de
uso publico otorgada.

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de suelos se pagaran al precio unitario de los rubros:

6 Excavacién no clasificada (con transporte) (m3).
7 Excavacién no clasificada a depo6sito (con transporte) (m3).
8 Excavacién no clasificada de préstamo (m3).

Sustitucion de suelos

En las zonas indicadas en la siguiente tabla se sustituyen 0,5 m del material existente (una vez retirada la cobertura
vegetal) por un material que cumpla con lo especificado para Suelos de Subrasante.

Sub Tramo 1 2+000 — 3+000
Sub Tramo 2 4+000 — 6+000

Los materiales, equipos y tareas para la ejecucion de las obras de sustitucion de suelo se pagaran a los precios
unitarios establecidos para los rubros:

7 Excavacién no clasificada a dep6sito (con transporte) (m3).
8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).

En caso de surgir durante la ejecucién de las obras otras zonas donde se entienda necesario llevar a cabo
sustituciones, las mismas seran definidas por el Director de Obra con el apoyo del Departamento de Ensayos y la
Divisién Proyectos de Carreteras.

Obra nueva

En aquellas zonas donde se corrige la traza segun se detalla en la tabla que se adjunta, antes de construir la
plataforma se debera retirar la cubierta vegetal del terreno afectado por la obra. Este material debera usarse
posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

Lamina Progresiva inicial | Progresiva final
PG1 4+375 4+675
PG1 4+815 5+445
PG1 9+405 9+555
PG2 15+305 15+460
PG2 16+675 17+775
PG3 21+065 21+655
PG3-PG4 22+980 28+900

Se haran las obras de suelos necesarias de acuerdo a las laminas de proyecto N°11.344 de la DNV.

Aquellos terraplenes con altura menor a 3 m (medida como diferencia de nivel entre el terreno natural y el eje de

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.7
C/135_ Ruta 6: Conectividad Norte-Sur a través del Puente 329 Km sobre el Rio Negro — Tramo: Camino la Cuchilla — Puente
sobre el Rio Negro



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

3.6

3.7

3.7.1

calzada actual) tendran un talud con pendiente 1:3, mientras que, para terraplenes mayores a 3 m, se construiran
con pendientes hasta 1:1,5 y en un ancho tal que permita la colocacion de defensas metalicas. La transicion entre
ambos perfiles se realizard en una longitud de 10 m como minimo.
La extraccién de los arboles con perimetro mayor a 1 m, medido a 1 m del suelo, ramas y tocones incluidos, y su
traslado a un depdsito propuesto por el Contratista y aprobado por el Director de Obra seran pagados al precio
unitario correspondiente al rubro:

9 Extraccion de arboles (c/u).

Los demas arbustos, malezas y arboles menores a 1 m no seran objeto de pago directo y su pago se considera
incluido en el rubro:

71 Gestion ambiental (global).

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de suelos se pagaran al precio unitario de los rubros:

6 Excavacion no clasificada (con transporte) (m3).

7 Excavacién no clasificada a deposito (con transporte) (m3).
8 Excavacién no clasificada de préstamo (m3).

60 Excavacién en roca (m3).

76 Sobre transporté de suelos (m3/km).

Sustitucion de suelos

En las zonas donde sea necesario realizar sustituciones se excavara una profundidad maxima de 0,5 m (una vez
retirada la cobertura vegetal) y se sustituird por un material que cumpla con lo especificado para Suelos de
Subrasante.

Los materiales, equipos y tareas para la ejecucion de las obras de sustitucion de suelo se pagaran a los precios
unitarios establecidos para los rubros:

7 Excavacién no clasificada a depo6sito (con transporte) (m3).
8 Excavacién no clasificada de préstamo (m3).

Donde se entienda necesario llevar a cabo sustituciones, las mismas seran definidas por el Director de Obra con el
apoyo del Departamento de Ensayos y la Division Proyectos de Carreteras.

Capa de Sub-base granular
Aprobadas las obras de suelos se ejecutaran dos capas de material granular de 0,15 m de espesor en todo el ancho
de plataforma, que debera cumplir con las especificaciones para material granular CBR > 40%, como se indica en

la Figura N°1. La compactacion del material debe alcanzar el 98% del PUSM.

Estos trabajos (incluido transporte, tendido y compactacion de la capa de subbase) y los materiales necesarios se
pagaran a los precios unitarios establecidos para los rubros:

129 Sub-Base granular con CBR > 40% (con transporte) (m3).
Capa de base

Recargo granular

Una vez aprobadas las tareas anteriores, se ejecutara en todo el tramo un recargo de 0,25 m de espesor en todo el
ancho de plataforma como se indica en la Figura N°1.
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3.7.2

El material a utilizar en la base debera cumplir con lo especificado para el material granular con CBR > 60% para
base y se compactara al 95% del PUSM, debido a que sera posteriormente reciclado.

Los materiales a emplear en la capa de base en lo que respecta a ejecucion, tolerancias, medicion y forma de pago
cumpliran con lo especificado en la Seccién 4 de las ETCM de la DNV de Agosto/2003.

Estos trabajos y los materiales necesarios para realizarlos se pagaran en el precio unitario establecido en el
siguiente rubro:
131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3).

Estabilizado con cemento portland

Una vez aprobadas las obras de recargo de la capa base se procederd a estabilizar en sitio la base granular mediante
laincorporacién de cemento Portland. El reciclado se realizard en una profundidad tal que una vez incorporado el
cemento, mezclado y compactado se obtenga una capa estabilizada de 0,25 m de espesor. Este reciclado se
ejecutara en un ancho de 9,0 m de acuerdo a la Figura N°1.

La construccion se ejecutara por media calzada, con el trafico circulando por la media calzada adyacente, pero
completando el ancho total de la calzada en la misma jornada buscando minimizar la aparicién de una fisura
longitudinal en correspondencia con el eje. Los solapes que sean necesarios realizar para completar el ancho de
media calzada deberdn ser como minimo de 0,15 m. Se pondréa especial cuidado en no sobredosificar el cemento
Portland en los mencionados solapes.

Al inicio de cada jornada y de forma de dar continuidad al reciclado se realizard un solape de por lo menos 2 m con
lo ejecutado la jornada anterior.

El tipo de compactacion a emplear (pata de cabra, rodillo liso, etc) asi como la secuenciay nimero de pasadas para
lograr el resultado especificado sera establecido en la ejecucién del tramo de prueba.

La compactacion sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo el material sea
uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al 98% del PUSM obtenido en el ensayo de
compactacion.

Los trabajos de compactacion y perfilado deberan darse por terminados en el plazo de 2,5 horas desde el momento
que se agregue agua al cemento o en el tiempo que se determine mediante ensayo normalizado del periodo de
trabajabilidad segin las directrices planteadas por la norma UNE-EN 13286-45, con la excepcion de la
compactacion la cual deberd ser realizada segun lo expuesto en la norma UY-S-17.

El perfilado de la superficie luego de terminada la compactacion sélo consistira en retiro de material, no podra
agregarse material adicional. En el caso de retiro de material debera hacerse con la humedad que tenga el material
en ese momento, no pudiéndose agregar mas agua que la imprescindible para un correcto curado. Si en ese plazo
no se ha conseguido la terminacion de los trabajos en condiciones de aceptacion se procedera a la reconstruccion
del tramo.

Finalizado el perfilado y la compactacién de la mezcla reciclada se comenzard el curado mediante el riego con
agua de forma de mantener la base continuamente himeda hasta que se realice el curado con emulsion una vez
microfisurada la misma.

La microfisuracién de la base cementada se llevara a cabo mediante la pasada de un rodillo liso vibratorio con un
peso minimo de 12 toneladas y que funciona a la méxima frecuencia y minima amplitud de vibracion.

Este procedimiento se realizara entre las 24 a 48 horas de ejecutada la capa. Finalizado el microfisurado se
realizard a continuacion una limpieza profunda de la superficie y en todo el ancho de plataforma de forma de
eliminar todo material suelto o pobremente adherido para proceder luego a ejecutar un riego con emulsion asfaltica
que asegure la continuidad en el curado de la base cementada y la proteccion de la superficie.

El contratista podra presentar una alternativa al microfisurado la cual serd aprobada por la Direccién de Obra en
conjunto con la Division Proyectos de Carreteras.
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El material bituminoso debera aplicarse uniformemente a la superficie de la base terminada a un promedio de
aproximadamente 1,0 It/m2 y en todo el ancho de plataforma.

Como forma de proteccidn se debera ejecutar adicionalmente al riego de curado con emulsidn la extension de una
capa de arena (con menos del 15 % de particulas inferiores a 0,063 mm) en una dotacion entre 4 y 6 litros por
metro cuadrado y en un ancho de 9,2 m.

Con respecto a las tolerancias en la terminacion de la capa de base estabilizada se debera cumplir la clausula 4.4
“Tolerancias” de las ETCM.

El peso del cemento empleado se determinard como el producto del volumen correspondiente a la capa de material
reciclado por el contenido de cemento Pértland incorporado a la misma.

Debido a la técnica empleada de estabilizado en sitio, se deber& contar con el equipamiento apropiado, cuyas
caracteristicas técnicas y de disponibilidad deberan ser detalladas en la oferta.

a) Equipo Distribuidor de cemento

Los equipos dosificadores de cemento deberan asegurar la incorporacion de la cantidad de aglomerante
determinado en el estudio de la mezcla, asi como la distribucion homogénea del mismo tanto en sentido
longitudinal como transversal. Esto se podra hacer utilizando equipos dosificadores por via himeda, que
inyecten directamente el cemento en forma de lechada en el tambor del equipo reciclador, o por
distribucion delante del equipo reciclador utilizando equipos dosificadores en seco, evitando todo tipo de
pérdidas y levantamiento de polvo. Esta prohibido la distribucién manual mediante bolsas o a granel, solo
estd permitido la distribucion dosificada mecanizada del cemento portland de acuerdo a la formula de
trabajo obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal, sincronizado con la
velocidad de avance y el ancho de trabajo.

Ademas, debera contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de las diferencias que se
detecten entre la dosificacién proyectada y la real.

Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado periodo en el que
conste la informacion del area cubierta y el peso del cemento portland esparcido.

b) Equipo Reciclador

Para la realizacidn del reciclado en sitio con cemento se empleara una méquina recicladora de Ultima
generacion formada por un equipo automotriz con un rotor con uno o varios ejes horizontales de paletas o
picas situadas dentro de una carcasa o cAmara de mezclado en la que se puede inyectar agua.

El equipo debera garantizar la disgregacion del pavimento hasta la profundidad especificada, realizando
una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que se realizaran el nimero de pasadas necesarias.
La potencia minima de estos equipos sera de cuatrocientos (400) kW y debera encontrarse en perfecto
estado de funcionamiento para lo que se comprobara que la dosificacion y el amasado son homogéneos en
todo el ancho del equipo.

Todos los trabajos necesarios para la construccion de la capa se pagaran al precio ofertado en los rubros:

94 Cemento Poértland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).
111 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).
181 Reciclado de pavimentos (m2).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).
2135  Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3).

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporacion de cemento Portland seré perceptiva
la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de obra, la forma de actuacién del
distribuidor de cemento, reciclador, compactadores utilizados para la construccién de la capa, la microfisuracion y
las demas tareas necesarias.
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3.8

La Direccion de Obra determinard si es aceptable su realizacion como parte de la obra en construccion. A la vista
de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

e Siesaceptable ono el esparcido del cemento portland y el procedimiento constructivo. En el primer caso,
se podré iniciar la ejecucidn del estabilizado. En el segundo, debera proponer las acciones a seguir,
repitiendo la ejecucion de la seccidn de prueba una vez efectuadas las correcciones.

e  Sison aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que la Direccién de Obra haya autorizado el inicio, en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.
El tramo de prueba tendré una longitud aproximada a los 300 m.

Control de calidad

Con el fin de controlar la capa de base reciclada se tomaran como minimo dos (2) muestras del material de base
recién mezclado con el cemento Portland por cada tramo. Se considerard como tramo al menor que resulte de
aplicar los siguientes criterios:

1. Quinientos metros (500 m) de calzada.

2. El tramo construido diariamente.

El nimero de probetas confeccionadas de cada muestra no sera inferior a tres (3) sobre las que se determinard la
resistencia a la compresion simple a los siete dias (UNE — EN 13286-41), aplicando el mismo procedimiento
descripto para la determinacion del contenido de cemento a utilizar.

Por cada diez mil metros cubicos (10000 m3) de material estabilizado o una (1) vez por semana, si se estabilizara
una cantidad menor, se realizara un ensayo Proctor modificado de la mezcla (UY-S-17-00 Método 1), que se
empleara como referencia para la compactacion.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia
minima de siete (7) por cada tramo. En el caso que se utilicen densimetros nucleares, éstos habran sido
convenientemente contrastados y calibrados en el tramo de prueba, con el cono de arena.

Mezcla asféaltica de rodadura

Una vez aprobada la capa de base y debidamente imprimada, se ejecutard la capa de mezcla asfaltica de rodadura
de forma de obtener un ancho til de calzada de 9,00 m con un espesor de 0,05 m tal como se indica en las Figuras
N°1.

La mezcla asfaltica cumplira lo especificado para mezcla asféltica para carpeta de rodadura y para base negra
seglin corresponda.

Estos trabajos se pagaran a los precios unitarios establecidos en los rubros:

102 Mezcla asfaltica para carpeta de rodadura (ton).

118 Ejecucion de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

2134 Suministro, transporte y elaboracidn de cemento asféltico (ton).
2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfélticas (m3).
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3.9

5.1

5.2

Entradas particulares y Empalmes con caminos departamentales o vecinales

Las entradas particulares y empalmes con caminos departamentales, afectadas por el ensanche de plataforma se
reconstruiran de acuerdo a la ldmina tipo N° 265 "Empalmes tipo con calles y caminos vecinales, entradas
particulares".

Se acordara el recargo de la calzada con el pavimento de las entradas particulares y los caminos departamentales en
la forma que indique el Director de Obra y en una longitud minima de 10 m.

La imprimacién de la banquina se debera extender 3,00 m. a partir de la linea de borde de plataforma tanto en las
entradas particulares como en los caminos departamentales.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes rubros:

111 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).

131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

264 Hormigdn armado clase VII para cabezales (con trat. sup.) (m3).
265 Cafios de hormigén armado 0,50 m (m).

267 Cafios de hormigén armado 0,80 m (m).

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).

Servicios Publicos

A los efectos de prever el pago de las tareas de remocidn y traslado o recolocacion de los servicios publicos que se
vean afectados por las obras de carreteras, tanto sean estos aéreos o subterraneos los Licitantes deberén cotizar un
monto a los efectos de la comparacion de las propuestas en el rubro 1302 “Ayuda para adecuacion de Servicios
Publicos” (global) de $ 2.500.000 (pesos uruguayos quinientos mil) mas impuestos que se pagaran de acuerdo con
lo establecido en las ETCM.

Especificaciones de los materiales
Subrasante

Los suelos de subrasante deben tener un CBR > 5% al 95% del PUSM con una expansion menor al 3%. El ensayo
se realizara con una sobrecarga de 13.500 g.

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al 95% del PUSM en
los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.

En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el suelo existente
en una profundidad de 0,30 m por otro adecuado.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las ETCM y la humedad de
compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en dichas especificaciones.

Material granular CBR > 40%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones establecidas en la
Seccion 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para
la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccién Nacional de Vialidad”, vigentes a agosto de 2003, el
Capitulo A Seccion IV del PV con excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma, referente a
granulometria y desgaste Los Angeles, y las siguientes especificaciones sustitutivas:
e CBR >40% para el 100% del PUSM.
e Expansion medida en el ensayo CBR < 1,0%.

El ensayo CBR y de expansion se realizaran con una sobrecarga de 13.500 g.
e X.IP<180.
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5.3

5.4

e X.LL<750.

X es el porcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N°420), IP el indice pléstico, y LL el limite liquido.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacién minima del 98% del PUSM obtenido
en el ensayo UY S 17.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones establecidas en las
ETCM de la Direcciéon Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003, y a las siguientes especificaciones
sustitutivas:

e CBR>60% al 100% del PUSM.

Expansion menor que 0,3% medida en el ensayo CBR.

El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 4500 g.
Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
IP<10

LL <30

Equivalente de arena > 35%.

Material reciclado con cemento Pértland

Serd una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular, cemento, agua Y,
eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) sera aquel que garantice una resistencia a
la compresion inconfinada medida a los 7 dias (determinada segn la norma UNE EN 13286-41), mayor o igual a
20 kg/cm2. Las probetas serén cilindricas y moldeadas segin la norma UY-S-17-00 Método Il (sin disco
espaciador de manera de obtener probetas de 152 mm de diametro y 177 mm de altura) y curadas en condiciones
de temperatura y humedad controladas. Durante el curado de las probetas se deben garantizar condiciones que
eviten su desecacion: previo al desmolde, se debe mantener la superficie de éstas cubiertas con arena o alguna
tela himeda y protegidas de la intemperie de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se
sugiere un periodo de 24 hs), se depositaran en una camara de conservacién hasta el momento de ensayo, que
consistira de un recinto que permita mantener en su interior una humedad relativa igual o superior al 95% y una
temperatura de 20 + 2 °C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detalld previamente se tomaran muestras
representativas de los materiales existentes como minimo una cada 1km de tramo homogéneo. Sobre cada
muestra se realizard a lo sumo 3 probetas. Sera de exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de
aumentar el nimero de muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con los
pardmetros minimos exigidos

En ningln caso el contenido de cemento sera menor de 3% de la masa total en seco del material que se vaya a
estabilizar (arido).

El cemento Portland serd seleccionado y proporcionado por el Contratista. EI cemento Pértland debe cumplir lo
especificado en el Capitulo D de la Seccion 111 del Pliego General de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar serd la requerida para poder realizar la compactacion con el contenido dptimo de
humedad obtenido mediante el ensayo de compactacion UY-S-17-00 Método Il realizado con el material granular
adicionado de la proporcién de cemento establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucidn deben asegurar resultados satisfactorios. Se entenderd por
tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento, sin la presencia de veteados.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C o superior a los 35°C.
Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el Contratista debera proponer las medidas a
tomar para lograr un producto final que cumpla lo especificado las cuales seran aprobadas por la Direccion de

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.13
C/135_ Ruta 6: Conectividad Norte-Sur a través del Puente 329 Km sobre el Rio Negro — Tramo: Camino la Cuchilla — Puente
sobre el Rio Negro



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

5.5

551

5.5.2

55.3

Obra.

Mezclas asfalticas

La mezcla asfaltica debera cumplir con una deformacion maxima menor a 6 mm en el ensayo de resistencia a
deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presion de ensayo de rueda de 9 kgf/cm2.

Este ensayo se realizara sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de aprobacién de la dosificacion de
la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la instancia del tramo de prueba establecido en la clausula
7.7.1. de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 y en la instancia de las
verificaciones periodicas establecidas en clausula 7.7.2. de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente
a Agosto del 2003.

Los costos de estos ensayos corresponderan a la DNV salvo en lo referente a los costos de transporte y cortado de
las probetas que corresponderan al Contratista.

Se debera recabar para conformar una base de datos la velocidad de deformacién de cada probeta en el intervalo
105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacién no supere 20um/minuto.

Se modifica la redaccién de las clausulas 7.2.1, 7.3.2. y 7.6.1. de las ETCM de la Direccién Nacional deVialidad
vigente a Agosto del 2003 de la siguiente forma:

7.2.1 El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana

Los materiales que pasen el tamiz N° 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de la trituracién de roca sana,
arena natural y fina proveniente de material granular natural. Los finos provenientes de material granular natural
deberan ser no plasticos y tener un equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccion podra exigir el zarandeo de
la arena natural si fuere constatada la presencia de materias extrafias en el yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo, de particulas provenientes de
trituracion de roca sana. El contenido méximo de arena estara limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de particulas provenientes de
trituracion de roca sana.

7.3.2 Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 30 — tabla 2 establecido en la norma AASHTO M — 226.
Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el cumplimiento de la
especificacion indicada precedentemente seran rechazados, no pudiéndose incorporar a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la especificacion indicadamente
durante los ensayos de control realizados posteriores seran rechazadas.

7.6.1 Cuando la obra incluya una sola capa de mezcla asféltica, el Contratista debera colocar la capa de mezcla
asfaltica desde los extremos més alejados de la obra hacia la planta asfaltica.

Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) colocar la capa de base negra desde
los extremos més alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b) colocar la capa de rodadura en un periodo no
superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base negra, cuidando de realizar dicho tendido en direccién
hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de base negra.

Cuando la obra incluya tres capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) colocar la capa de base negra
inferior desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b) colocar la capa de base negra
superior en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base negra inferior, cuidando de
realizar dicho tendido en direccidn hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa
de base negra inferior; c) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado
la capa de base negra superior, cuidando de realizar dicho tendido en direccidn hacia el extremo de la obra de
forma que el transito de obra no pase por la capa de base negra superior.

Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”, que
quedaran redactados de la siguiente forma:

Se modifica el articulo E-2-1-5 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas quedando redactado: “No se permitira la
ejecucion de capas de mezclas bituminosas, si la temperatura del aire medida a la sombra fuera inferior a 5° C.
Esta exigencia se elevara a 8° C en caso de que la capa a ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5cms.”
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Se modifica el articulo F-2-1-1 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas quedando redactado: “Previamente a la
medicion de las obras ejecutadas y al tramite de su liquidacion, el Director de Obra debera formular su aceptacion,
para lo que se subdividira previamente la obra en secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600m2) por
via de circulacion.”

Se modifica el articulo F-3-1-3 de la Seccién VI — Mezclas asfélticas quedando redactado: “A los efectos de
determinar el espesor y densidad en obra, en cada capa y faja de mezcla asféltica ejecutada de cada seccién, se
procederd como se indica a continuacion:

Se considerara como lote, a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2) 6 a la fraccion
construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asfaltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de diametro en puntos ubicados aleatoriamente, a razon de un testigo cada
360 metros cuadrados, en un nimero no inferior a tres, los cuales no podran estar ubicados en la faja de treinta
centimetros delimitadas por los bordes externo e interno del lote analizado.

A los efectos de la aceptacion o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos Gnicos sublotes, los cuales
deberan ser continuos y tener un area minima del 30 % del lote original.

Para el célculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente: se calculara el promedio P1, de todos los
valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los calculos ulteriores con este Gltimo
valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se calculara finalmente el espesor promedio Pm de cada
seccion.”

Se modifica el articulo F-4-2 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas quedando redactado: “Durante la ejecucion de
cada una de las fajas y capas mencionadas en el Art. F 3-1-3, .se moldeara una probeta por cada 600 metros
cuadrados (600 m2) pavimentados, con la técnica de moldeo y compactacion indicadas segun la norma UY M-3-
89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras diferentes de la mezcla
asféltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media jornada, el minimo de probetas sera de tres.

Se determinara el Peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segin lanorma UY M-5-89 6 UY M-6-89 segln
corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira el peso especifico de
referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.

El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccion, determinado sobre las probetas
extraidas segun lo previsto en el Art. F 3-1-3 se ajustara a las siguientes condiciones:

e Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5cm tendran densidad mayor o igual al 97% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

e Capas de rodadura de espesor mayor a 5¢cm tendran densidad mayor o igual al 98% del promedio de
referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

e Capasde base, intermedias o de regularizacién tendran densidad mayor o igual al 97% del promedio de
referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

e Enningun caso se admitiran valores individuales menores a 96%.

Se modifica en el articulo F-4-3 de la Seccién VI — Mezclas asfélticas, las tolerancias maximas en los
porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:
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Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total

Porcentaje de ligante bituminoso: + 0,3%

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido

Tamiz 4760 o Tamices menores del UNIT .
mayores 4760, excepto el UNIT 74 Ul U
+ 6% +5% +2%

5.5.4 Se modifica el siguiente articulo de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego
General de Obras Publicas (Texto corregido de 1989)”, que quedara redactado de la siguiente forma:

Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias de compactacion, se haré el
pago segun las condiciones que se indican:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm, capas de base, intermedias o de regularizacién;

Compactacion Porcentaje de pago

Igual 0o mayor a 97% 100

Mayor o igual a 96% y 88 al 99 proporcionalmente al
menor a 97% porcentaje de compactacion

Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 98% 100

Mayor o iguala 97%y 88 al 99 proporcionalmente al
menor a 98% porcentaje de compactacion
Mayor o igual a 96% y 75

menor a 97%

5.,5.5  Se modifica en la tabla de la clausula 7.4.1 de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a Agosto
del 2003 el tamafio méximo nominal para la capa de rodadura, que debe ser de % para espesores de la capa
mayores o igual a 5 cm.

5.5.6  Losagregados gruesos para mezclas asfalticas deberan cumplir un indice de lajas menor o igual a 25% para capa
de rodadura e Indice de lajas menor o igual a 30% para capas de base negra, segun la norma de Indice de lajas
IRAM 1687.
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5.6

Verificacion de compactacion y humedad en capas de suelo y materiales granulares

Se agrega como alternativa a la verificacion de compactacion y determinacién de humedad establecida en el
Capitulo F de la Seccion 1V del PV el empleo de métodos de alto rendimiento para la determinacion de la
densidad seca in-situ como lo son los que utilizan dispositivos de tipo nuclear. El empleo de este tipo de
dispositivos se realizard de acuerdo a la norma ASTM 6938. Antes de comenzar a utilizarse los mismos, se
calibraran sus resultados con las determinaciones realizadas de acuerdo a la norma AASHTO T-147. Esta
calibracién se comprobara al menos una vez por kilémetro ola Direccidn de Obra lo indique.

Elementos de Contralor

Al solo efecto de la comparacion de las ofertas se cotizara en este rubro un monto de $250.000 (impuestos
incluidos) para los elementos de contralor que estime necesarios la Division Proyectos de Carreteras de la
Direccion Nacional de Vialidad del MTOP. El pago sera a cargo del Contratista y se pagaran a traves del rubro:

4063  Elementos de Contralor (global).
Sefializacién horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento

Para la realizacién de los trabajos, la Contratista se ajustarad a lo establecido en las ETCM de la Direccion
Nacional de Vialidad", vigentes, Normas de Sefializacion del MTOP, Especificaciones para el Equipamiento de
Seguridad Vial y Ldminas Tipo de la DNV.

La sefializacidn horizontal y vertical a ejecutarse deberd ser clase 1, de acuerdo a las especificaciones establecidas
en la Norma Uruguaya de Sefalizacion.

Demarcacién

Se demarcaran todos los tramos, en eje, bordes, cebreados y otras demarcaciones previstas segiin la Norma
Uruguaya de Sefializacion Horizontal, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial y las indicadas
por el Concedente.

El Contratista procederé al replanteo de las fajas a pintar, con la supervision de la Direccion de Obra, con marcas
de pintura o similar que constituyan una guia de precision a las maquinas marcadoras.

La evaluacion de Sefializacion Horizontal se realizara de acuerdo a los procedimientos previstos en la Norma
Uruguaya de Sefializacién Horizontal y Adjunto.

La demarcacion de pavimentos se ejecutard en eje, borde y superficies con material termopléstico en caliente de
15 cm de ancho. En el caso de tramos con doble amarilla se prescindira de la linea intermitente entre las mismas.
La demarcacion de borde se realizard considerando un ancho de carril de 3,60 m.

El contratista variara las caracteristicas del material indicado en las “Especificaciones del Equipo para Seguridad
Vial”, previa autorizacion de la Direccion de Obra a fin de cumplir con las exigencias de performance
establecidas en las ETCM.

Estas variaciones no seran objeto de pago adicional.

El Contratista debera hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacion horizontal, incluido el
pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los cuales se consideran prorrateados entre los
rubros de demarcacion. La ejecucion de las marcas debera ajustarse a los criterios establecidos en la Norma
Uruguaya de Sefializacién Horizontal. La DNV debera aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la ejecucion
definitiva de las marcas.

Tachas reflectivas

Las tachas reflectivas se instalaran en todos los tramos en el eje y borde cada 24 y 48 metros respectivamente.
Adicionalmente se instalaran en empalmes cada 3 m, en isletas y cordones, y cada 12 m en bordes y accesos de
acuerdo a las instrucciones impartidas por la Direccion de Obra.
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Defensas Metalicas
Defensas metalicas estandar

Las defensas metalicas a colocar seran sistemas certificados de acuerdo a la Norma EN 1317, para el Nivel H1,
ancho de trabajo W5 y nivel de severidad A, o especificaciones andlogas (MASH, NCHRP 350), a criterio del
Concedente. Los elementos componentes de las defensas definidas deberan ser compatibles con los de la lamina
tipo 267 de la DNV. El modelo a emplear, sera puesto a consideracion del Departamento de Seguridad en el
Transito quien a su Unico juicio definira su aprobacion o no. La confeccién e instalacidn se realizara de acuerdo a
lo establecido por el fabricante.

Todas las tareas para instalar las defensas metalicas (incluido suministro) seran pagas en el rubro:

621-2  Parapeto metalico para proteccidn de transito (m)
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Cuadro de Alcantarillas

Alargue Metraje hormigén (m?®)

Ubicacioén Descripcion L (-) (m) L (+) (m) Total (m) H. A. H. C. ®500 mm | ®600 mm | ®800 mm [ 1000 mm Trabajos a realizar
0+718 19500 5 5 10 1.1 10 Alargue
1+101 19500 5 4 9 1.1 9 Alargue
1+311 19600 15 1.2 15 Alcantarilla nueva
1+784 19500 6 5 11 1.1 11 Alargue
2+837 19500 5 7.5 12.5 1.1 12.5 Alargue
3+472 19500 6.5 3.5 10 1.1 10 Alargue
5+213 19500 14 1.1 14 Sustitucion
6+042 29600 14 1.8 28 Alcantarilla nueva
6+700 19500 16 1.1 16 Alcantarilla nueva
7+793 19500 7 7 1.1 Alargue
8+285 29600 15 1.8 30 Alcantarilla nueva
8+898 19500 4 6 10 1.1 10 Alargue
9+084 19500 4 4 8 1.1 8 Alargue
9+600 19500 15 1.1 15 Alcantarilla nueva
9+701 19500 6.5 1.5 8 1.1 8 Alargue
9+990 19500 7 3.5 10.5 1.1 10.5 Alargue
10+162 19500 0 12.5 12.5 1.1 12.5 Alargue
10+370 19500 0 10 10 1.1 10 Alargue
10+410 19500 0 10.5 10.5 1.1 10.5 Alargue
10+683 19500 2.5 8 10.5 1.1 10.5 Alargue
11+059 26800 16 3.8 32 Alcantarilla nueva
11+457 19500 0 7.5 7.5 1.1 7.5 Alargue
11+600 19500 2.5 4 6.5 1.1 6.5 Alargue
12+078 19500 2 5 7 1.1 7 Alargue
13+231 19500 2 6 8 1.1 8 Alargue
13+749 19500 3 6 9 1.1 9 Alargue
13+955 29600 15 1.8 30 Alcantarilla nueva
14+488 19500 15 1.1 15 Alcantarilla nueva
14+928 19500 5.5 1.5 7 1.1 7 Alargue
15+247 19500 6 4 10 1.1 10 Alargue
15+601 19500 16 1.1 16 Alcantarilla nueva
15+825 19500 7.5 3.5 11 1.1 11 Alargue
16+049 19500 8 0.5 8.5 1.1 8.5 Alargue
16+194 19500 6 0.5 6.5 1.1 6.5 Alargue
16+547 29600 18 1.8 30 Alcantarilla nueva
16+850 1¢ 1000 26 3.9 26 Alcantarilla nueva
17+280 29600 13 1.8 13 Alcantarilla nueva
17+568 19500 1.5 5 6.5 1.1 6.5 Alargue
17+739 29500 3 4.5 7.5 1.6 7.5 Alargue
18+012 19500 6 2 8 1.1 8 Alargue
18+525 19500 4 5 9 1.1 9 Alargue
19+903 29600 14 1.8 28 Alcantarilla nueva
21+333 19500 19 1.1 19 Alcantarilla nueva
21+737 19500 3 6 9 1.1 9 Alargue
22+269 29800 16 3.8 32 Alcantarilla nueva
22+771 19500 15 1.1 15 Alcantarilla nueva
23+368 2% 1000 15 5.6 30 Alcantarilla nueva
23+932 191000 15 3.9 15 Alcantarilla nueva
24+355 391000 17 7.3 51 Alcantarilla nueva
24+509 16800 15 2.6 15 Alcantarilla nueva
25+005 19600 25 1.2 25 Alcantarilla nueva
25+539 291000 23 5.6 46 Alcantarilla nueva
26+051 3b1,0mx1,0m 21.5 37.67 Alcantarilla nueva
26+410 19600 16 1.2 16 Alcantarilla nueva
26+725 2% 1000 22 5.6 44 Alcantarilla nueva
27+195 19600 14 1.2 14 Alcantarilla nueva
27+544 19500 24 1.1 24 Alcantarilla nueva
28+185 3b1,0mx1,0m 30 50.12 Alcantarilla nueva
28+425 19500 13 1.1 13 Sustitucion
28+684 19500 16.5 0 16.5 1.1 16.5 Alargue
29+106 19500 16 1.1 16 Sustitucion
29+358 19500 9.5 0 9.5 1.1 9.5 Alargue
29+745 19500 7.5 0 7.5 1.1 7.5 Alargue
30+194 29500 19.5 1.1 39 Sustitucion
30+723 19500 17 1.1 17 Sustitucion
31+267 19500 13 1.1 13 Sustitucion
31+609 19500 5.5 6 11.5 1.1 11.5 Alargue
31+958 19500 9 0 9 1.1 9 Alargue
32+648 19500 5.5 0 5.5 1.1 5.5 Alargue
32+813 19500 9 3 12 1.1 12 Alargue
33+040 19500 8 2 10 1.1 10 Alargue
33+523 19500 17 2 19 1.1 19 Alargue
34+097 19500 14 1.1 14 Sustitucion
34+514 19500 10.5 0 10.5 1.1 10.5 Alargue
34+890 19500 9 0 9 1.1 9 Alargue
35+492 19500 13.5 1.1 13.5 Sustitucion
36+058 19500 14.5 1.1 14.5 Sustitucion
36+415 19500 0 8 8 1.1 8 Alargue

TOTAL 87.79 120.9 624.5 260 79 212
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