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1 Reguerimientos técnicos minimos, cantidades y presupuesto de referencia

1.1Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en:

e Suministro, implementacién, operacion y mantenimiento de 100 estaciones de fiscalizacion
repartidas en 177 puntos de fiscalizacion de la red vial del Uruguay.

e Suministro, implementacion, operacién y mantenimiento de 10 estaciones de fiscalizacion
moviles.

e Suministro, implementacién, operaciéon y mantenimiento de un sistema central de control y
operacion de los equipos periféricos.

e Implementacién, operacion y mantenimiento de un sistema de telecomunicaciones para
centralizar los equipos periféricos.

1.2Jerarquia de puntos y estaciones de fiscalizacién fijas

Red carretero
del Uruguay

Punto de Punto de
fiscalizacion de fiscalizacion de
1 calzada 2 calzadas

Estacion de Estacion de Estacion de
fiscalizacion fiscalizacion fiscalizacion

ILUSTRACION 1: RESUMEN DE LA JERARQUIA DE PUNTOS Y ESTACIONES DE FISCALIZACION ELECTRONICA

1.2.1 Punto de fiscalizaciéon

Punto de fiscalizacion se refiere a un marcador kilométrico (progresiva) en una ruta nacional.

Un punto de fiscalizacién puede tener una (1) o dos (2) estaciones de fiscalizacion, dependiendo
de la cantidad de calzadas.
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Cada punto de fiscalizacion contard como minimo con el siguiente equipamiento permanente:

e Estructuras de soporte y carcasas de proteccion de la electrénica.

e Acceso a la red de telecomunicaciones del sistema.

¢ Alimentacién eléctrica interconectada o fotovoltaica.

e Respaldo energético a conveniencia del contratista y para asegurar continuidad y
cumplimiento del servicio.

e Camaras panoramicas (2 por punto de fiscalizacion) para la supervision de transito, y
seguridad de equipos y del entorno.

ILUSTRACION 2: EJEMPLO DE PUNTO DE FISCALIZACION LOCALIZADO EN COLECTOR BR. ARTIGAS Y RUTA 1

1.2.2 Estacion de fiscalizacion

Estacion de fiscalizacion hace referencia al equipamiento de fiscalizacion asignado a cada calzada.
Cada estacion de fiscalizacion contard como minimo con el siguiente equipamiento permanente:

e Estructuras de soporte y carcasas de proteccion de la electrénica de fiscalizacion.
Cada estacion de fiscalizacion activa contara como minimo con el siguiente equipamiento:

e Equipo(s) de fiscalizacion electronica.

1.2.3 Tipos de puntos y estaciones

Se distinguen los siguientes tipos de puntos de fiscalizacion:

e Puntos de fiscalizacion tipo A
e Puntos de fiscalizacion tipo B
e Puntos de fiscalizacion tipo C
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1.2.3.1 Puntos de fiscalizacion tipo A

Un punto de fiscalizacion tipo A corresponde a 1 calzada de dos carriles con un carril en cada sentido y
con 1 estacion de fiscalizacion.

ILUSTRACION 3: EJEMPLO DE PUNTO DE FISCALIZACION TIPO A

1.2.3.2 Puntos de fiscalizacién tipo B

Un punto de fiscalizacion tipo B corresponde a 2 calzadas unidireccionales de 2 carriles cada una,
con 2 estaciones de fiscalizacion.

ILUSTRACION 4: EJEMPLO DE PUNTO DE FISCALIZACION TIPO B

1.2.3.3 Puntos de fiscalizacion tipo C

Un punto de fiscalizacion tipo C corresponde a 2 calzadas unidireccionales de 3 carriles cada una,
con 2 estaciones de fiscalizacion.
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ILUSTRACION 5: EJEMPLO DE PUNTO DE FISCALIZACION TIPO C

1.3Puntos de fiscalizaciéon en carretera

En la presente etapa se implementaran un total de 177 puntos de fiscalizacion en la red vial nacional,
de los cuales 116 se encuentran a distancia menor o igual a 200km desde Montevideo, y 61 a
distancia mayor.

Asimismo, los 177 puntos de fiscalizacién se resumen en acorde a la siguiente tabla:

Tipo de punto Cantidad puntos | Total Estaciones
Tipo A 110 110
Tipo B 58 116
Tipo C 9 18
Totales 177 244

TABLA 1: RESUMEN DE PUNTOS DE FISCALIZACION POR TIPO EN ETAPA ACTUAL
La identificacién de puntos y estaciones de fiscalizacién se hara por orden jerarquico acorde a la
siguiente ilustracion.

F-Rxx-yy-zz

L zz: Numero de estacion
yy: Numero de punto
Rxx: Numero de ruta

F: Fiscalizacion

ILUSTRACION 6: IDENTIFICACION DE PUNTOS Y ESTACIONES DE FISCALIZACION
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1.4Rotacion de estaciones de fiscalizacién

1.4.1 Rotaciéon equipos de estaciones de fiscalizacion fijas

A partir del mes 4 del contrato el contratista debe realizar una rotacion completa anual de las 100
estaciones fijas.

La rotacion se realizara acorde a un plan trimestral de rotacion aprobado por el MTOP.

1.4.2 Rotacion de estaciones moviles

Las estaciones de fiscalizacion moviles deben estar desplegadas el 80% de los dias calendario
anuales.

La rotacion se realizara acorde a un plan trimestral de rotacién aprobado por el MTOP.

1.4.3 Metodologia de rotacion

Los oferentes deben presentar una metodologia de rotacion de las estaciones de fiscalizacion fijas
y méviles basada en:

e Transito
e Accidentalidad
e Periodo anual de cobertura zonal y de sitio

La metodologia debe ser detallada y técnicamente valida.

1.4.4 Etapas de implementacién

El cronograma de implementacién debe cumplir las siguientes etapas:

¢ Etapas de implementacién
e Etapas de operacién

1.4.4.1 Etapaldeimplementacion

La presente etapa incluye lo siguiente:

¢ Instalacion de infraestructura de puntos de fiscalizacion fijos (total acumulado): 20
e Instalacion de equipos de estaciones de fiscalizacion fijas (total acumulado): 10
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e Suministro de equipos de estaciones de fiscalizacion moviles (total acumulado): 5
e Instalacion CMF: 100%
¢ Habilitacion del centro de atencién al usuario (Call Center): 100%

Plazo maximo: 3 meses después de la entrada en vigencia del contrato.

Estabilizacién y pruebas: Todos los equipos, una vez instalados, tendran un periodo de operacién
de estabilizacion sin fallas de 30 dias calendario con su posterior proceso de recepcion SAT y SIT.

1.4.4.2 Etapa 2 de implementaciéon

La presente etapa incluye lo siguiente:

¢ Instalacion de infraestructura de puntos de fiscalizacién fijos (total acumulado): 80
e Instalacion de equipos de estaciones de fiscalizacion fijas (total acumulado): 40
e Suministro de equipos de estaciones de fiscalizacion madviles (total acumulado): 10

Plazo maximo: 6 meses después de la entrada en vigencia del contrato.

Estabilizaciéon y pruebas: Todos los equipos, una vez instalados, tendran un periodo de operacion
de estabilizacion sin fallas de 30 dias calendario con su posterior proceso de recepcion SAT y SIT.

1.4.4.3 Etapa 3 de implementacién

La presente etapa incluye lo siguiente:

¢ Instalacién de infraestructura de puntos de fiscalizacién fijos (total acumulado): 140
e Instalacion de equipos de estaciones de fiscalizacion fijas (total acumulado): 70
e Suministro de equipos de estaciones de fiscalizacion maviles (total acumulado): 10

Plazo maximo: 9 meses después de la entrada en vigencia del contrato

Estabilizacion y pruebas: Todos los equipos, una vez instalados, tendran un periodo de operacién
de estabilizacion sin fallas de 30 dias calendario con su posterior proceso de recepcion SAT y SIT.

1.4.4.4 Etapa4 de implementacién

La presente etapa incluye lo siguiente:

e Instalacion de infraestructura de puntos de fiscalizacion fijos (total acumulado): 177
e Instalacion de equipos de estaciones de fiscalizacion fijas (total acumulado): 100
e Suministro de equipos de estaciones de fiscalizacion maviles (total acumulado): 10
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Plazo maximo: 12 meses después de la entrada en vigencia del contrato

Estabilizacién y pruebas: Todos los equipos, una vez instalados, tendran un periodo de operacion
de estabilizacion sin fallas de 30 dias calendario con su posterior proceso de recepcion SAT y SIT.

1445 Etapalde operacion

La presente etapa incluye lo siguiente:

e Operacién: Todos los equipos implementados a la fecha con el software de gestion de
fiscalizacién en version de prueba.

Plazo maximo: 3 meses después de la entrada en vigencia del contrato.

1446 Etapa?2de operacion

La presente etapa incluye lo siguiente:

e Operacién: Todos los equipos implementados a la fecha con el software de gestion de
fiscalizacion.
¢ Inclusion de operacion centralizada de equipos conforme al calendario de entrega.

Plazo maximo: 5 meses después de la entrada en vigencia del contrato.

1.4.4.7 Etapa 3 de operacion

La presente etapa incluye lo siguiente:

e Operacién: Todos los puntos y estaciones de fiscalizacion operativos en 100%, 100
estaciones de fiscalizacién fijas en operacién centralizada y el software de gestion de
fiscalizaciébn completado en 100%.

Plazo maximo: 12 meses después de la entrada en vigencia del contrato.

1.4.4.8 Etapade cobro

Cumplidas todas las etapas a satisfaccion y 12 meses a partir de la entrada en vigencia del contrato,
el contratista podra iniciar sus cobros mensuales.

1.4.49 Cronograma
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El oferente debe incluir un cronograma detallado de implementacién con ruta critica y logros

claramente identificables.

El cronograma debe cubrir todos los aspectos de los suministros desde los pedidos y 6rdenes de

compra hasta instalacion, puesta en operacién y pruebas.

1.5Arquitectura del sistema

1.5.1 Arquitectura de hardware

Terminales externos
(SUCIVE, MTOP, ...)

@ =
Internet /
Servicios

/Redes
propias / ...

Estaciones defiscalizacién activos / no activos

|
TTTTETCTT

elele

activos no activos

Servidores de aplicaciones y
datos

e

multifuncionales

Ary Ay
= iy iy

Impresoras

Puestos de trabajo

ILUSTRACION 7: ARQUITECTURA HARDWARE DEL SISTEMA DE FISCALIZACION

1.5.2 Mddulos de software de gestion de fiscalizacion (version inicial)

En su version inicial, el software de gestion de fiscalizacion debe tener los siguientes modulos:

o Registro

e Validacion

¢ Generacién

¢ Notificacion

e Seguimiento

e Supervision

e Base de datos
e Auditoria

e Reportes

Seccion 3. Especificaciones técnicas

3.16



Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Llamado a licitacion para un servicio de fiscalizacion electrénica de transito

Registro Validacion Generacion Notificacion Seguimiento

Supervision

Reportes

Base de datos
Auditoria

ILUSTRACION 8: MODULOS DEL SOFTWARE DE GESTION DE FISCALIZACION (VERSION INICIAL)

1.5.3 Moddulos de software de gestion de fiscalizacién (version final)

En su version final, el software de gestion de fiscalizaciébn debe tener ademas los siguientes
madulos:

e Atencién al usuario

e Operacion / Mantenimiento
e Personal / Vehiculos

e Transito

e Inventario / Vida util

e Documentos / Consumos
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Registro Validacién Generacion Notificacién Seguimiento

N

Supervision —

Reportes

| —

Ty
Base de datos

Atencion al

usuario Auditoria

~. @@/

Personal / Inventario / Documentos /

Operacion /

Mantenimiento Vehiculos Vida util Consumos

ILUSTRACION 9: MODULOS ADICIONALES DEL SOFTWARE DE GESTION DE FISCALIZACION (VERSION FINAL)
1.6Requerimientos técnicos minimos
1.6.1 Generalidades

1.6.1.1 Seguridad informatica

Todos los sistemas IT (hardware / software) deberan ajustarse a las pautas en materia de Politica
de Seguridad de la Informacién para Organismos publicos de la AGESIC - Presidencia de la
Republica Oriental del Uruguay.

1.6.1.2 Red eléctrica

La corriente eléctrica en Uruguay es suministrada por el ente UTE?, tiene una tension eléctrica de
220/240 Voltios en todo el pais y la frecuencia es de 50 Hertz.

Todos los componentes eléctricos del sistema deben ser disefiados para conectarse de manera
directa sin necesidad de adaptaciones o transformaciones especiales a las condiciones locales de
la red eléctrica.

1 http://www.ute.com.uy
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El cable de alimentacion incluido con todos los equipos computacionales y de visualizacién del CMF
debe ser del tipo Schuko 2.

1.6.1.3 Cableados dered

Todos los cableados de red deben ser conforme CAT 6.

1.6.1.4 Alimentacion eléctrica de puntos y estaciones de fiscalizacion

El suministro, la calidad, continuidad y estabilidad de la alimentacién eléctrica de los puntos y
estaciones de fiscalizacidn estara a cargo y responsabilidad del contratista. Junto con la oferta debe
presentarse una lista del tipo de alimentacion (interconectada, fotovoltaica, etc) propuesta para cada
punto / estacion.

1.6.1.5 Clima

Todos los dispositivos instalados u operados en terreno deben ser disefiados para soportar el clima
y las respectivas temporadas del pais.

Los datos actuales o histéricos del clima pueden ser consultados con el Instituto Uruguayo de
Meteorologia INUMET?,

1.6.1.6 Idioma

Todas las interfases de usuario de software a excepcion del software especial de parametrizacion
a bajo nivel o lenguajes tipo script deben tener interfases de usuario en espafiol. El software especial
de parametrizacién a bajo nivel o lenguajes tipo script pueden tener interfaces de usuario en espafiol
0 inglés.

1.6.1.7 Documentacién

Toda la documentacién técnica a excepcion de la documentacion relacionada con protocolos de
comunicaciones, software especial de parametrizacién a bajo nivel o lenguajes tipo script debe ser
entregada en espafiol en formato PDF. La informacion relacionada con protocolos de

2 CEE 7/4 Tipo F
8 http://meteorologia.gub.uy/
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comunicaciones, software especial de parametrizacion a bajo nivel o lenguajes tipo script puede ser
entregada en espafiol o inglés en formato PDF.

1.6.1.8 Manuales

Todos los equipos teleméticos y la pantalla de visualizaciéon deben venir con manuales de operacién
y mantenimiento que se recibirén inicialmente en espafiol o inglés en formato PDF. A los 6 meses
de iniciado el contrato, todos los manuales deben estar disponibles en espafiol en formato PDF.

1.6.1.9 Licencias de software

Todo el software estandar debe venir con sus respectivos niumeros de licencia y los documentos
que acrediten la licencia deberan especificar que el titular de uso es el Concedente.

1.6.1.10 Medios de instalacidn de software

Se deben hacer entrega de los medios de instalacion como CD-ROM, USB Flash Drive o disco duro
USB externo con los instaladores de todos los diferentes softwares.

1.6.1.11 Instrucciones de instalacion

Se deben hacer entrega de instructivos de instalacion paso por paso para todos los diferentes
softwares. Esas guias deben ser en espafiol.

1.6.1.12 Actualidad de hardware

Todo el equipamiento ofertado debera estar en producciéon al momento de presentar la oferta, no
aceptandose equipamiento discontinuado o recertificado.

1.6.1.13 Soporte de infraestructura IT

Toda la infraestructura IT debe contar con 5 afios de soporte de féabrica.

1.6.1.14 Responsabilidad por defectos

Seccion 3. Especificaciones técnicas 3.20



Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Llamado a licitacién para un servicio de fiscalizacién electrénica de transito

El contratista sera responsable por defectos de equipos por un periodo de 2 afios a partir de su
puesta en funcionamiento o produccion.

1.6.1.15 Politicas de seguridad informética

El contratista debe contar con politicas de seguridad informética. Debe adjuntarse documento o
manual de politicas de seguridad informética a utilizar en el proyecto. El Contratista debera cumplir
con las pautas que establecen las normas de la industria en gestion de servicios de tecnologia de
la informacion, como ser: 1SO 9.001 — Gestidn de la calidad en procesos vinculados a la prestacion
de servicios TI, ISO/IEC 20.000-1 Gestion de los servicios de TIl, e ISO/IEC 27.001 sobre Gestion
de la Seguridad de la Informacién.

1.6.1.16 Antivirus

Todos los computadores desplegados como parte del proyecto o que tengan conectividad con los
equipos del proyecto deben tener un software Antivirus licenciado de alta gama. No se aceptaran
Antivirus gratuitos.

1.6.1.17 Actualidad de software

Todos los softwares desplegados como parte del proyecto deben mantenerse actualizados a la
dltima version liberada del proveedor.

1.6.1.18 Respaldos

Cada sistema debe permitir la realizacion de copias de respaldo local y en la nube. En cumplimiento
de la legislacién vigente, los servidores de la nube deben estar fisicamente localizados en el
territorio de la Republica Oriental del Uruguay.

1.6.1.19 Cartas de fabricante

La oferta debe agregar constancia escrita del fabricante de los equipos de fiscalizacién, donde el
fabricante: 1) se compromete a que los equipos cumplen las especificaciones minimas exigidas y
2) que los respalda técnicamente y otorga garantias de fabrica de los mismos.

1.6.1.20 Representacion de marcas
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La oferta debe agregar constancia escrita del fabricante de los equipos de fiscalizacién donde se
especifica si tiene representante en el pais.

1.6.1.21 Integracion de equipos existentes

El contratista tendr& que integrar en su operacion, mantenimiento, calibracién y demas, a todos los
equipos de fiscalizacion actualmente en operacién bajo el control del MTOP. El contratista tendra
que hacerse responsable de la alimentacion eléctrica, conectividad con el CMF e integracion en el
software de fiscalizacion.

Se agrega Anexo con una relacién de equipos existentes.

1.6.1.22 CMF/CMF de respaldo

La sede del CMF ser& ubicada en el espacio fisico a determinar por el MTOP, donde el contratista
se hara cargo del suministro, instalacion, puesta en operacion y mantenimiento de la infraestructura
IT.

Paralelamente al CMF, el contratista mantendra un CMF de respaldo, con las mismas exigencias
de hardware y software que el CMF original. Ese CMF de respaldo podra ser utilizado en paralelo,
para tareas de prueba de nuevos software y sistemas sin afectar la operacién normal, y a su vez
funcionar como un desaster recovery, el cual debe ser habilitado en un plazo no mayor de 30
minutos para asimilar la funcionalidad completa del CMF.

El contratista se hara cargo de asegurar que la infraestructura IT de los CMF cuente con control de
acceso biométrico, control de temperatura y sistema contra incendios.

El CMF de respaldo debe estar localizado en la zona metropolitana de Montevideo y a minimo 15
kms de distancia del MTOP.

El contratista debe contar con las siguientes areas de trabajo dedicadas de manera exclusiva al
proyecto:

e Area administrativa / reuniones: 120 m?
e Area CMF de respaldo: 50 m?

e Area de taller electronico: 50 m?

e Area de deposito cerrada: 200 m?

e Area de deposito abierta: 1000 m?

Las areas expresadas son las areas iniciales. Los oferentes deben contemplar futuras necesidades
de &reas mas amplias, acorde al desarrollo del contrato.
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Se debe tener acceso las 24 horas del dia y 365 dias del afio para el personal autorizado por el
MTOP.

El Concedente podra operar el CMF a partir del afio 4 del inicio de la etapa de operacion.

1.6.1.23 Equipamiento

El oferente debe tener en cuenta todo el equipamiento, instrumentos y herramientas especializadas
para la realizacion de sus actividades. No son aceptables herramientas universales.

El oferente debe adjuntar a la oferta la lista detallada de herramientas que adquirir4. Esa lista es
calificable en la revision de ofertas.

El oferente debe adjuntar a su oferta la lista, caracteristicas y cantidad de herramientas a utilizar.

1.6.1.24 Divulgacion

Al inicio del contrato y para la implementacion de puntos nuevos, el contratista debe realizar una
campafia de prensa, la que deberd ser previamente aprobada por el Contratante. Ademas, debe
disponer de un nimero gratuito y un centro de llamadas para responder preguntas de la ciudadania.

1.6.1.25 Responsabilidades

El contratista sera responsable de:

e Disefio de detalle de implementacion

e Gestion de permisos para construccion e implementacion

¢ Implementacion del sistema con todos sus componentes

e Operacion del sistema con todos sus componentes

¢ Mantenimiento del sistema con todos sus componentes

¢ Modernizacion del sistema acorde a las nuevas tecnologias que saldran

e Desarrollo y entrega oportuna de los informes solicitados mas adelante

¢ Cumplimiento de los indicadores de niveles de servicio expresados mas adelante

e Todos los tramites técnicos y legales que se derivan de las actividades del contrato

1.6.2 Procedimientos / Simulacros

El contratista debe proveer procedimientos de transferencia de mando del CMF al CMF de respaldo
y realizar simulacros semestrales de esa transferencia.
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1.6.3 Equipamiento del CMF / CMF de respaldo

El contratista debe poner a disposicion exclusiva de ejecucion del contrato un Centro de Monitoreo
de Fiscalizacion (CMF) y un CMF de respaldo que cumplen como minimo lo expresado a
continuacion.

Al final del contrato, todo el equipamiento (hardware y software) adquirido y usado para la ejecucion
del contrato, debe ser entregado al contratado u otro contratista designado en perfectas condiciones
operativas.

El Centro de Monitoreo de Fiscalizacion (CMF) debe contar como minimo con el siguiente
eguipamiento:

e 4 (cuatro) Servidores de aplicaciones
e 1 (un) Servidor firewall

e 1 (un) Wallscreen

e 1 (un)NVR

e 4 (cuatro) Puestos de trabajo

e 1 (un) Impresora multifuncional
e 2 (dos) Bastidores de equipos
e 1 (un) Unidad KVM

e 1 (un) Enrutador

e 2 (dos) Switch

e 2 (dos) UPS

e 1 (un) Generador

Si la solucién propuesta requiere de mayor cantidad y potencia de equipos, el oferente debe ofertar
la solucién que satisface sus necesidades. No habra lugar a renegociacion o ajuste por mayores
requerimientos de hardware.

Los servidores podran operarse de manera individual o mediante un clister de servidores. En caso
de operar en cluster, el contratista debe utilizar un software de administracion del cluster, avalado
por el departamento IT del MTOP.

1.6.3.1 Almacenamiento

El contratista sera responsable de asegurar el tamafio de almacenamiento y demas caracteristicas
para el proyecto en su duracion total.

1.6.3.2 Servidor de aplicaciones
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El servidor de aplicaciones debe cumplir como minimo lo siguiente:

Sistema operativo: Comercial en Uruguay, ultima version estable disponible

Procesador: 1 Procesador XENON octacore, 2.0 GHz, 20 MB Caché méas 1 socket para
ampliacion

Memoria RAM: 64 GB

Puertos Ethernet: 2 puertos GigaBit

Bahias de ampliacion: 3 bahias PCI

Bahias de discos: 4 bahias para discos de 2.5 pulgadas, hot-plug

Disco duro: 2 discos de 2 TB, tipo SATA SSD

Raid: Controlador de Raid 1 integrado
Fuente: Fuente de poder redundante de 500 W

Formato: Instalacion en rack

Red: Puerto LAN de administracion independiente que soporte IPMI 2.0 y funcionalidad de
consola de texto y gréfica remota (funcionalidad similar a KVM IP).
Garantia: 3 afios ON-SITE para todos los componentes

El servidor de aplicaciones sera instalado en el gabinete bastidor del centro de control.

El servidor de aplicaciones incluye todos los materiales menores y cables para su correcto
funcionamiento.

1.6.3.3 Servidor firewall

El servidor de firewall debe cumplir como minimo lo siguiente:

Usuarios: 50

Soporte: nodos no restringidos

SSL-VPN Throughput: 100 Mbit/s

Application Control Throughput (HTTP 64K): 1 Ghit/s
CAPWAP Throughput (1444 byte, UDP): 1 Gbit/s
FirewWall Throughput (1518 / 512 / 64 byte UDP packets): 2 Gbps
Memoria local: 32 GByte SSD

Virtual Domains: 5

Tlneles sitio a sitio: 3

Licencias de cliente VPN: 10

Licencias SSL VPN: 2

Conexiones: 225.000

Interfaces: 8 x 1GbE, 2 x Gbit Optico

Montaje: Rack 19 pulgadas

El servidor firewall sera instalado en el gabinete bastidor del centro de control.
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El servidor de firewall incluye todos los materiales menores y cables para su correcto
funcionamiento.

1.6.3.4 Wallscreen

El Wallscreen debe estar compuesto por los siguientes elementos:

e 6 pantallas de visualizacion
e Controlador de video
e Estructura

La distribucion de las pantallas sera asi:

ILUSTRACION 10: DISTRIBUCION DE PANTALLAS DEL WALLSCREEN

El sistema de pantallas se encarga de visualizar los despliegues que requiera la operacién del
sistema en un momento determinado, de forma manual o automatica.

Las pantallas de visualizacién deben cumplir como minimo lo siguiente:

e Gama: Grado profesional

e Tecnologia: LED

e Marco: Bisel maximo de 3.5 mm (tipo borderless)

e Caracteristicas de imagen: Colores, contrastes, brillo y angulo de vision, de alta tecnologia

¢ Sistema de administracion de calor: Con muy bajo nivel de ruido para un éptimo enfriamiento

e Calibracion: Calibracion Automéatica de Color y Birillo.

e Resolucion: Full HD (1920 x 1080) escaneo progresivo

¢ MTBF: Mayor a 100.000 horas

e Entradas: 2DVI, 2HDMI, I/O Display port

e Soporte: HDCP

e Configuracion: La configuracion del equipo debe ser actualizada a la Gltima generacion en
el momento de la adquisicion del sistema

El controlador de video permite la conectividad entre los equipos de computo del centro de control
y las pantallas de visualizacion.
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El controlador de video puede usarse como terminal multimedia en un sistema de visualizacién en
red, capaz de controlar varias pantallas murales. Los clientes pueden ver los datos con total
exhaustividad y disponen de diversas opciones de interacciébn y colaboracion. Es decir, la
informacion se puede compartir entre diversos emplazamientos, por lo que los datos mas
importantes llegan a cualquier equipo conectado a la red.

El controlador de video debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Procesador: Intel Core i7 Quad Core de 3.06 GHz o equivalente.

e Decodificacion de medios: Basada en software multitarea.

¢ Memoria RAM: Estandar de 32 GigaByte.

e Disco Duro: 2 x 500 GB con RAID tipo 1.

e Lector 6ptico: DVD/RW.

e Salida: 8 pantallas de alta definicion a través de tarjeta dividida DCB-100 DVI.

e Entradas: DVI de dos canales con resoluciones de 1920x1200 o superior a 60 Hz. Fuentes
IP de streaming de video.

¢ Rendimiento: 350 Vcores.

e Puertos: 2 puertos de red 10/100/1000 con chasis expandible.

¢ Nivel de ruido: maximo 48 dB.

¢ Montaje: Rack de 19 pulgadas.

¢ Cumplimiento a la regulacién: CE, CB, IEC 60950-1, ETL, FCC Clase A, CCC.

e Configuracion: La configuracion del equipo debe ser actualizada a la Gltima generacion en
el momento de la adquisicion del sistema.

e Asignacion: Debe permitir la libre asignacion tanto estatica como dinamica de las pantallas
a los diferentes computadores conectados. Debe permitir asignacion de pantallas
individuales o grupos de pantallas a cada una de las computadoras.

e Computadores: Operacion con 10 computadores ubicados en el CMF.

e Conexién: La conexion entre los computadores y la unidad de procesamiento y operaciones
debe ser mediante Ethernet.

¢ Compatibilidad: Debe ser 100% compatible con los softwares ofertados para el CMF.

e Pantallas: Debe ser compatible con diferentes marcas de pantallas.

e Sala de reuniones: Debe permitir enviar imagenes desde cualquier computadora del CMF.

El Wallscreen incluye su estructura de montaje y todos los materiales menores y cables para su
correcto funcionamiento.

1.6.3.5 NVR

El NVR debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Capacidad: 500 canales
¢ Ancho de banda de ingreso: mayor a 1000 Megas
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e Conexiones remotas: 100

e Salidas: HDMIy VGA

¢ Resolucion de grabacién: 2 MegaPixeles a 30 frames por segundo
e Monitoreo: 48 canales simultaneos a 1080p

e Ampliacion: 24 interfaces SATA para discos de hasta 6TB cada uno
e Storage: 12 discos de 6TB cada uno

e RAID:0,1,5,10

e Puertos 6pticos: 2 puertos FO 1000LX

e Puertos eléctricos: 2 RJ-45 10 /100 /1000 Mbps self-adaptive Ethernet interfaces
e Puertos seriales: RS232, 2 x USB

e Instalacion: Rackeable en 19 pulgadas

¢ Formatos: Soporte ONVIF/H264/MPEG

El NVR sera instalado en el gabinete bastidor del centro de control.
El NVR incluye todos los materiales menores y cables para su correcto funcionamiento.

El NVR debe soportar como minimo la grabacién por una semana de todas las camaras en calidad
HD, compresién H.264 de calidad alta y con 2 imagenes por segundo.

1.6.3.6 Puesto de trabajo

El puesto de trabajo debe estar compuesto por los siguientes médulos:

e Unidad central
e 2 pantallas
e Mesa con silla

La unidad central debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Sistema operativo: Windows en su ultima version de 64 bits.
e Tipo: PC de escritorio.

e Procesador: Intel Core i7 de Ultima generacion.
e Memoria: 16 GB, en un sélo modulo, dejando bahias libres para futuras ampliaciones.

e Discoduro: 2x 1 TB SATA.

o Gréfico: Tarjeta grafica independiente con chip de aceleracién y memoria propia para
conexion de 4 pantallas con resolucion de 1920x1080 pixeles cada una.

e LAN: integrado, Gigabit.

e WLAN: Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, dual-band, Wi-Fi Direct, DLNA, Wi-Fi hotspot.

e Bluetooth: Version 3.0, A2DP.

e Audio: Integrado.
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e Conectores: 2 x USB Version 2.0, 2 x USB version 3.0, 1 x RJ para auriculares, 1 x RJ45
para LAN.
e Accesorios: Ratdn 6ptico y teclado en espafiol.

e Webcam: Full HD con audio.
e Seguridad fisica: Traba de gabinete a través de candado.
e Garantia: 3 aflos ON-SITE para todos los componentes.

Las 2 pantallas deben cumplir como minimo lo siguiente:

e Tipo: LED.

e Tamafo: 24 pulgadas de diagonal visible.

e lluminacion: LED retro iluminado.

e Brillo: 250 cd/m2.

e Contraste: 600:1.

e Tiempo de respuesta: 5ms.

e Angulo de visién: 160 grados x 160 grados.

e Resolucién: (Full HD) 1920%1080 pixeles.

e Conectores: HDMI, RJ para audio.

e Parlantes: Integrados.

e Calidad: Cero pixeles quemados, en los primeros 3 meses.
e Garantia: 3 afios ON-SITE para todos los componentes.

La mesa con silla debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Tipo: Modular profesional con canales y pasa cables.

e Superficie: 60 cm x 120 cm.

¢ Instalacién PC: Lateral o trasera fijada a la mesa o sus patas.

e Archivador: Con ruedas, bajo mesa, con 1 cajon grande para archivo, 2 cajones pequefios
para Utiles y papeleria.

e Silla: 5 ruedas, ergonémica y profesional.

e Ergonomia: Acondicionamiento y condiciones de ergonomia adecuadas para operacion
continua en cualquier tipo de condicion climética y horaria.

El puesto de trabajo incluye todos los materiales menores y cables para su correcto funcionamiento.

1.6.3.7 Impresora multifuncional

La impresora multifuncional debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Tipo: laser a colores.
e Velocidad: 20 paginas por minuto.
e Resolucion: 600 puntos por pulgada.

Seccion 3. Especificaciones técnicas 3.29



Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Llamado a licitacién para un servicio de fiscalizacién electrénica de transito

Memoria: 32 Megabyte.

Duplex: automético.

Tamano: A4, A3.

Capacidad: bandeja de 250 hojas.

Puertos: USB version 2,0, Ethernet.

Conectividad inalambrica: Wifi.

Copiadora: Multicopia de 100, 600 puntos por pulgada, reduccién entre 50% y 200%.
Escaner: Resolucion de 600 puntos por pulgada x 120 puntos por pulgada, color de 24 bits,
tamafo Carta.

Garantia: 3 afios ON-SITE para todos los componentes.

La impresora multifuncional incluye todos los materiales menores y cables para su correcto
funcionamiento.

1.6.3.8 Bastidor de equipos

El bastidor de equipos debe cumplir como minimo lo siguiente:

Tipo: Para bastidores de 19 pulgadas, cerrado para interiores.

Altura: 42 unidades.

Ambiente: Sistema de ventilacion forzada con termostato.

Acceso: Puertas y laterales metalicos de facil desmonte para el acceso a los equipos.
Profundidad: 100 cm.

Otros: El bastidor de 19 pulgadas debe alojar los equipos de comunicaciones, los servidores
de los servicios ITS, las acometidas de cables y el respaldo energético.

El bastidor de equipos sera instalado en la sala de trabajo.

El bastidor de equipos hospedara los servidores, equipos de telecomunicaciones y la unidad KVM.

1.6.3.9 Unidad KVM

La unidad KVM debe cumplir como minimo lo siguiente:

Instalacion: Bastidor de 19 pulgadas.

Switch: Teclado/monitor/pad deben ser digitales y estar integrados.

Capacidad: 8 servidores.

Accesorios: Debe incluir los accesorios para conexiones USB/PS2/VGA/DVI para todos los
puertos.
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Monitor: 19 pulgadas, LED, resolucién de 1440 x 900 pixeles, contraste 1000:1, debe
replegarse (como una laptop) permitiendo el desplazamiento interior de la unidad KVM
permitiendo el cierre del gabinete sin ocupar mas de una unidad de rack.

La unidad KVM serd instalada dentro del gabinete bastidor del centro de control.

La unidad KVM incluye todos los materiales menores y cables para su correcto funcionamiento.

1.6.3.10 Enrutador

El enrutador debe cumplir como minimo lo siguiente:

Puertos fisicos: 16 puertos 10/100/1000 BaseT y 8 puertos SFP 100/1000 Base X.

Normas: 33 IEEE 802.3 for 10Base-T, IEEE 802.3u for 100Base-TX y 100Base-FX, IEEE
802.3ab for 1000Base-T, IEEE 802.z for 1000Base-X, IEEE 802.3ad for LACP (Link
Aggregation Control Protocol), IEEE 802.3x for Flow control, IEEE 802.1D for STP (Spanning
Tree Protocol), IEEE 802.1p for COS (Class of Service), IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,
IEEE 802.1D for STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning
Tree Protocol), IEEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1x for
Authentication, IEEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol).

Generales: Direccionamiento de MAC Address: 8000.

Prioridad de Cola: 4.

Matriz: Mayor a 60 Gbps.

VLANSs: 256.

Grupos IGMP multicast: 128 x VLAN.

Limitacién de ancho de banda: Por puerto y definido por el usuario.

Seguridad: Habilitacién/deshabilitacion de puertos basados en MAC Security, Funcionalidad
de Seguridad a Nivel IP, Control de acceso de Puerto basado en la Norma 802.1x,
Segregacion de VLAN vy trafico seguro de red de acuerdo a la Norma 802.1q, Soporte de
RADIUS, SNMPV3.

Software: Ruteo de Hardware, RIP y Estético, IEEE 1588V2 PTP Sincronizacion de Clock,
MRP y MVRP Requerido, VOICE VLAN, TOS/Diff Calidad de Servicio en tiempo real segun
Norma 802.1p, Tag de VLAN y GVRP segun Norma 802.1Q, IGMP Snooping para filtros
multicast, Configuracién de puertos, monitoreo de trafico, control de estado y seguridad,
Manejo de Anchos de Banda basados en IP, Aplicacién de Base para el manejo de Calidad
de Servicio (QoS), DOS/DDOS Software de auto prevencion, Soporte de Protocolo DHCP
tanto servidor como cliente.

Redundancia de Red: STP/RSTP/MSTP segun Norma IEEE 802.1D/w/s.

Alarmas y Monitoreo: Salidas con releo para reporte de alarmas, soporte de protocolo SMTP,
capacidad de notificar alarmas via correo electrénico, posibilidad de seleccionar eventos
individualmente.

Debe tener Puerto RS232 para consola de recuperacion.

Leds: Indicadores de estado del equipo, de alarmas, de puertos y de alimentaciones.
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e Alimentacion: 220 VAC.

e Caracteristicas Fisicas: Montaje en bastidor de 19 pulgadas.

e Normas de entornos Industriales: EMI: FCC Part 15, CISPR (EN55022) class A - EMS:
EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-4-4 (EFT), EN61000-4-5 (Surge),
EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-4-11 — Golpes: IEC60068-2-27 — Caidas:
IEC60068-2-32 — Vibracion: IEC60068-2-6 — Seguridad: EN60950-1.

El enrutador serd instalado dentro del gabinete bastidor del centro de control.

El enrutador incluye todos los cableados de datos internos y de accesos externos requeridos.

1.6.3.11 Switch

El switch debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Puertos fisicos: 24 puertos 10/100/1000 BaseT.

e Normas: 33 |IEEE 802.3 for 10Base-T, IEEE 802.3u for 100Base-TX y 100Base-FX, |IEEE
802.3ab for 1000Base-T, IEEE 802.z for 1000Base-X, |IEEE 802.3ad for LACP (Link
Aggregation Control Protocol), IEEE 802.3x for Flow control, IEEE 802.1D for STP (Spanning
Tree Protocol), IEEE 802.1p for COS (Class of Service), IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,
IEEE 802.1D for STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning
Tree Protocol), IEEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1x for
Authentication, IEEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol).

e Generales: Direccionamiento de MAC Address: 8000.

e Prioridad de Cola: 4.

e Matriz: Mayor a 60 Gbps.

e VLANS: 256.

e Grupos IGMP multicast: 128 x VLAN.

¢ Limitacién de ancho de banda: Por puerto y definido por el usuario.

e Seguridad: Habilitacion/deshabilitacion de puertos basados en MAC Security, Funcionalidad
de Seguridad a Nivel IP, Control de acceso de Puerto basado en la Norma 802.1x,
Segregacion de VLAN vy trafico seguro de red de acuerdo a la Norma 802.1q, Soporte de
RADIUS, SNMPV3.

e Software: Ruteo de Hardware, RIP y Estatico, IEEE 1588V2 PTP Sincronizacion de Clock,
MRP y MVRP Requerido, VOICE VLAN, TOS/Diff Calidad de Servicio en tiempo real segun
Norma 802.1p, Tag de VLAN y GVRP segun Norma 802.1Q, IGMP Snooping para filtros
multicast, Configuracién de puertos, monitoreo de trafico, control de estado y seguridad,
Manejo de Anchos de Banda basados en IP, Aplicacién de Base para el manejo de Calidad
de Servicio (QoS), DOS/DDOS Software de auto prevencion, Soporte de Protocolo DHCP
tanto servidor como cliente.

¢ Redundancia de Red: STP/RSTP/MSTP segun Norma IEEE 802.1D/w/s.
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e Alarmasy Monitoreo: Salidas con releo para reporte de alarmas, soporte de protocolo SMTP,
capacidad de notificar alarmas via correo electrénico, posibilidad de seleccionar eventos
individualmente.

e Debe tener Puerto RS232 para consola de recuperacion.

e Leds indicadores de estado del equipo, de alarmas, de puertos y de alimentaciones.

e Alimentacion: 220 VAC.

e Caracteristicas Fisicas: Montaje en bastidor de 19 pulgadas.

e Normas de entornos Industriales: EMI: FCC Part 15, CISPR (EN55022) class A - EMS:
EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-4-4 (EFT), EN61000-4-5 (Surge),
EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-4-11 — Golpes: IEC60068-2-27 — Caidas:
IEC60068-2-32 — Vibracion: IEC60068-2-6 — Seguridad: EN60950-1.

El switch sera instalado dentro del gabinete bastidor del CMG.

1.6.3.12 UPS

La UPS debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Alimentacion: Red de energia publica de manera directa.

e Tension de salida: 220 VAC 50Hz monofasico con neutro.

e Puertos: Ethernet y RS232.

e Administracion: Acceso WEB para administracion con seguridad y niveles de Usuario y
Clave.

e Protocolos: SNMP V1/V2/V3.

¢ Disefio: Para entornos industriales.

o Capacidad de entrega de energia: 6 kVA.

e Factor de transferencia: Mayor a 70%.

e Autonomia a full capacidad: 3 horas.

e Recuperacion 80% de la carga de las baterias: Menor a 8 horas.

o Recuperacion 100% de la carga de baterias: Menor a 24 horas.

e Monitoreo: Carga y temperatura de baterias.

e Baterias: De ciclo profundo para entornos industriales.

e Sistema de conversion: True Online.

¢ Indicadores: Leds de estado del equipo, de alarmas, de puertos y de alimentaciones.

e Instalacion: Torre.

e Supervision: via SNMP desde el centro de control.

En caso de requerir una mayor capacidad para suplir las necesidades de la infraestructura IT, el
contratista debera preverlas.

La UPS serd instalada en el centro de control y otra en la sala de servidores.
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1.6.3.13 Generador

El generador debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Potencia de arranque: 12.000 Vatios.

e Potencia de uso continuo: 8.000 Vatios.

¢ Voltaje de salida: 220 Voltios.

e Caorriente de uso continuo: 25 Amperios.

e Silenciador: 68 dBa con carga maxima a 6 metros.
e Arranque: Eléctrico y manual.

e Instalacion: En riel con base en concreto.

e Combustible: Diesel.

e Reservorio: 7 galones.

¢ Horas de autonomia: 7 horas a 100% de carga sin relleno del reservorio.
e Horas de operacion continua: 120 horas.

e Transferencia: Automatica.

El generador debe venir acompafado con un tanque de ACPM que tenga la capacidad suficiente
para 40 horas de operacion. En caso que el tanque sea externo tiene que venir acompafiado con
los elementos correspondientes para la transferencia segura y ambientalmente limpia del
combustible.

El generador incluye la base en concreto para su instalacion. Todas las instalaciones deben ser
acorde a las normas ambientales vigentes.

El generador incluye el switch de transferencia automatica y los elementos para el cableado desde
el generador hasta los equipos de la central de control.

En caso de requerir una mayor capacidad para suplir las necesidades de la infraestructura IT, el
contratista deberé preverlas.

El generador serd instalado al exterior del centro de control en un lugar techado al ambiente.

1.6.3.14 Generador eléctrico auxiliar

El generador eléctrico auxiliar debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Potencia de generacion: 3500 Vatios
e Voltaje de salida: 220 Voltios

e Pases: 1

e Frecuencia: 60 Hercios

¢ Revoluciones: 3600 por minuto
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e Tipo de combustible: Gasolina

e Capacidad de tanque: 3.8 galones

e Tiempo de uso continuo: 12 horas a 50% de carga
e Arranque: mecanico o eléctrico

e Control de voltaje: analogo

e Peso maximo: 50 kg

El generador eléctrico auxiliar sera transportado a los puntos en carretera en un vehiculo, por lo que
debe incorporar la funcionalidad para ser movido y transportado de forma facil y segura.

1.6.3.15 Cableados CMF

Incluye todos los cableados eléctricos especificos del generador, tablero, conmutacion automatica
y cableados de redes locales del CMF.

1.6.3.16 Otros equipos

Otros equipos requeridos para asegurar la conectividad con la velocidad y calidad requerida entre
los periféricos y el CMF.

1.6.4 Software SNMP

El software SNMP debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Sistema operativo: Windows (Ultima version) de 64 bits
e Lenguaje: Espafiol / Inglés

e Funcionalidad: Supervision de dispositivos via SNMP
¢ Cantidad de equipos: ilimitado

e Dispositivos: Switches, UPS, otros

El software SNMP se instalara en los servidores de aplicaciones y datos.

1.6.5 Software CCTV

El software CCTV debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Canales: 500.
e Clientes: Web sobre navegador, con aplicacion sobre Windows 10 y méviles con I10S y
Android.
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e Split: De 1 a 30 camaras por pantalla.

e Audio: Comunicacién por voz inmediata desde pantalla.

o Compatibilidad: ONVIF, MPEG4, H.264.

e Alarmas: I/O Input, error de servidor, deteccion de movimiento, manipulacién de video,
pérdida de video, deteccidn pasiva infrarroja, pérdida de foco, error de captura de audio,
cruce de plano virtual, intrusion en mascara, equipo fuera de linea, disco lleno, disco con
error de lectura o escritura, falla de estdndar de video, problemas de RAID, intento de acceso
no autorizado y disco sin formatear.

El software CCTV se instalara en uno de los servidores de aplicacion o en el NVR.

1.7Conectividad

La conectividad de todo el sistema, inclusive equipos existentes integrados, estara a cargo del
contratista.

El sistema debe ser disefiado para asegurar que durante ausencias de conectividad no haya pérdida
de datos centrales ni periféricos.

El Concedente se hara cargo de la conectividad en los sitios en donde existan dificultades.

1.7.1 Conectividad CMF - Periféricos

La conectividad del sistema debe cumplir como minimo lo expresado a continuacion:

e Transmisién de parametrizaciones y otros datos en un tiempo igual o0 menor de 1 minuto
desde su ocurrencia en ruta.

e Transmision de actualizaciones de software y firmware en un tiempo igual o menor de 15
minutos desde su ocurrencia en ruta.

e Transmisién de estado de los equipos ruta SNMP cada 1 minuto y en un tiempo igual o
menor de 1 minuto desde su relevamiento.

e Transmision de alarmas generadas por los equipos de campo en un tiempo igual o menor
de 1 minuto desde su relevamiento.

e Transmisién de imagenes y demas datos de las infracciones en un tiempo igual o menor de
5 minutos desde su ocurrencia en ruta.

e Transmision de imagenes de las camaras CCTV cada 60 segundos en un tiempo igual o
menor de 1 minuto desde su ocurrencia en ruta.

e Disponibilidad mayor al 99% en el promedio de cada mes calendario.

El contratista debe entregar informes mensuales en los cuales se puede determinar el cumplimiento
de los requerimientos en conectividad entre CMF y Periféricos.
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Los reportes deben citar y anexar todos los registros y férmulas de calculos de soporte de
cumplimiento y disponibilidad.

1.7.2 Conectividad CMF = Internet

La conectividad del sistema debe cumplir como minimo lo expresado a continuacion:

e Ancho de banda y latencia suficiente para la retransmisién de todos los datos de los
periféricos a 3 puntos externos independientes en tiempo real para su grabacion y
monitorizacion del cumplimiento de indicadores por una entidad externa.

e Ancho de banda y latencia suficiente para una réplica completa del CMF via internet en un
centro de monitoreo externo en tiempo real.

¢ Ancho de banda y latencia suficiente para comunicaciones por video-conferencia mdaltiple,
email, envio de archivos y demas actividades de productividad digital en tiempo real.

e Conectividad con todas las areas de trabajo en las mismas condiciones.

¢ Disponibilidad mayor al 99,9% en el promedio de cada mes calendario.

El contratista debe entregar informes mensuales en los cuales se puede determinar el cumplimiento
de los requerimientos en conectividad entre CMF e Internet.

Los reportes deben citar y anexar todos los registros y formulas de calculos de soporte de

cumplimiento y disponibilidad.

1.7.3 Conectividad telefénica fija

La conectividad del sistema debe cumplir como minimo lo expresado a continuacion:

e Central y lineas telefénicas con capacidad de telefonia IP para las diferentes areas de
trabajo.
¢ Disponibilidad mayor al 99,9% en el promedio de cada mes calendario.

El contratista debe entregar informes mensuales en los cuales se puede determinar el cumplimiento
de los requerimientos en conectividad telefénica.

Los reportes deben citar y anexar todos los registros y formulas de calculos de soporte de
cumplimiento y disponibilidad.

1.7.4 Conectividad telefénica movil

La conectividad del sistema debe cumplir como minimo lo expresado a continuacion:
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e Teléfono mévil inteligente (Smartphone) para cada persona vinculada a las actividades del
contrato.

o Capacidad de toma de fotografias de 8 Megapixeles y videos de alta calidad para evidencia
de estado de equipos, eventos, incidentes y demas.

e Plan de voz y datos que no cause inaccesibilidad o desconexion con la persona usuaria del
celular.

e Cada cambio de numeracion telefénica debe ser informado con una anticipacion de 3 dias
calendario mediante los canales de comunicacion establecidos.

El contratista debe entregar informes mensuales en los cuales se puede determinar el cumplimiento
de los requerimientos en conectividad celular.

Los reportes deben citar y anexar todos los registros y férmulas de calculos de soporte de
cumplimiento y disponibilidad.

1.7.5 Centro de atencion al usuario (Call Center)

El centro de atencién al usuario (Call Center) debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Sistema basado en tecnologia TCP/IP.
e Registros detallados y grabacién de todas las llamadas entrantes y salientes del centro de
atencion al usuario (Call Center).

Linea de atencion 24/7 donde el usuario / ciudadano pueda consultar:

e Puntos de fiscalizacion.

e Previa autenticacion del usuario / ciudadano si hay multa de una persona o un vehiculo.
e Monto de la multa.

e Lugares y medios de pago de la multa.

La atencién debe hacerse a través de:

¢ Linea telefonica gratuita a nivel nacional
e Numero WhatsApp

o PA4gina internet

e Correo electronico

A partir del mes 4 del contrato debe disponerse de un canal de contacto mediante aplicacién movil
gratuita de fiscalizacion para los sistemas operativos Android y 10S dispuestas en los canales
corrientes de descarga e instalacién de aplicativos mdviles y directamente desde Internet.

El centro de atencion al usuario (Call Center) debe disponer de un software tipo DashBoard para el
registro como minimo de los indicadores de desempefio como:
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e Resolucién de la Primera llamada

e Tiempo de respuesta

e Satisfaccion del cliente

e Llamadas entrantes

e Llamadas atendidas

e Tasa de abandono

o Eficacia

e Tiempo improductivo

o Tiempo promedio de conversacion

e Nivel de servicio (directamente relacionado con la satisfaccibn y experiencia del
consumidor).

Deben realizarse encuestas de satisfaccion a los usuarios a fin de determinar la calidad del servicio.
Debe presentarse mensualmente un informe detallado de la atencion al usuario identificando:

¢ Cantidad de casos, total y por canal de acceso

¢ Diferenciacion de los accesos por tipo de consulta

o Tiempo de respuesta de los casos en funcién del canal de acceso y tipo de consulta

e Comparacioén de indicadores con los dos periodos anteriores

e Resumen de indicadores y métricas

¢ Resumen de encuestas sobre calidad de servicio y propuestas de mejoramiento del servicio
de ser aplicable

e Propuestas de mejoramiento de la atencién al usuario

1.7.6 Protocolos de comunicaciones

Todos los sistemas deben usar protocolos de telecomunicaciones no propietarios.

El oferente debe adjuntar una lista de los protocolos de comunicaciones de cada equipo periférico
con el CMF.

1.8Periféricos

Debe adjuntarse a la oferta hojas de datos de todos los equipos. En caso de hojas de datos
universales se debe indicar con claridad la configuracion ofertada.

1.8.1 Punto de fiscalizacién

Un punto de fiscalizacion fijo estd compuesto por:
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e Alimentacion eléctrica para todos los equipos del punto y su(s) estacion(es) de fiscalizacion.

e Obras civiles, estructuras y cableados para montaje de equipos del punto y su(s)
estacion(es) de fiscalizacion.

e 2 (dos) Camaras CCTYV fijas con grabacion.

e Conectividad con el CMF.

¢ Conectividad con la(s) estacidén(es) de fiscalizacion.

1.8.1.1 Alimentacion eléctrica

La alimentacidn eléctrica debe cumplir todas las normativas vigentes en el Uruguay.

1.8.1.2 Estructuras y cableados

Las estructuras y cableados del punto de fiscalizacion incluyen todos los disefios, estudios, tramites,
mano de obra, materiales y demas para instalar los equipos en altura segura y protegerlos contra
accesos no autorizados y vandalismo.

Las estructuras y cableados deben cumplir todas las normativas técnicas vigentes en el Uruguay.

1.8.1.3 Camara CCTV fija

La camara CCTV fija debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Tipo: Camara domo fija para exteriores

o Escaneo: Progresivo

e Sensor: CMOS

e Sensibilidad: 0,6 lux a color, 0,1 lux a blanco y negro

¢ Resolucion: 1920x1080 (HDTV1080p)

e Lente: visibilidad 180 grados horizontal y 90 grados vertical
e Enfoque: Automatico con posibilidad de mando manual

e Sincronismo: Interno, red eléctrica

e Iris: Automético con posibilidad de mando manual

e Ganancia: Automatico o apagado

e Puerto: RJ 45

e Alimentacion: Tipo PoE

e Caodificacion de video: H.264 (Main y Baseline profile) y MIPEG
e Etiqueta: Programable

e Seguridad: Proteccién con palabra clave

e Interoperabilidad: Debe cumplir ONVIF
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e Almacenamiento local: Ranura para tarjetas de memoria MicroSD/microSDHC de 64 GB

e Proteccion: carcasa de aluminio con clasificacion IP66 y NEMA 4X e IK10 resistente a
impactos

e Protocolos soportados: IPv4/v6, HTTP, SSL/TLS, FTP, CIFS/SMB, SMTP, UPNP,
SNMPv1/iv2c/v3, DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP,
ARP, SOCKS

Cada punto de fiscalizacion contara con 2 (dos) camaras fijas que deben permitir la supervision del
transito y de su entorno con una altura minima de 10 (diez) metros sobre el suelo. La localizacion
debe generar seguridad para los elementos y permitir una clara vista de las condiciones del entorno.

Las camaras incluyen todos sus materiales de montaje y lo necesario para su alimentacién eléctrica.

Las camaras deben grabar localmente de manera FIFO y enviar imagenes de alta calidad cada 5
minutos al CMF.

1.8.1.4 Conectividad con el CMF

Acorde a lo especificado en conectividad.

1.8.2 Estacién de fiscalizacién fija

Una estacion de fiscalizacion fija estd compuesta por:

e Equipo(s) de fiscalizacion

1.8.2.1 Equipo de fiscalizacion fijo

El equipo de fiscalizacion fijo debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Operacion: 24/7.

e Porcentaje de captacién y registro de infracciones: 97%.

¢ Rango de velocidad de deteccién: De 50 a 200 km/h.

e Error maximo permitido (hasta 100km/h): +/- 3 km/h hasta 100km/h.

e Error maximo permitido (mayor a 100km/h): +/- 3% del valor medido.

¢ Homologacién: Homologaciéon en Estados Unidos o en un pais de Unién Europea y con los
errores maximos expuestos en cualquier escenario.

e Carriles: 2.

e Direccionalidad: Unidireccional y Bidireccional.

e Selectividad: Capacidad de identificar de manera independiente un infractor entre multiples
vehiculos captados de manera simultanea.
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Reporte: Fecha, hora, minuto y segundo, matricula del vehiculo y evidencia fotografica
admisible para la fiscalizacion en el Uruguay.

Evidencia: Formato no modificable identificando el infractor con marca de agua o recuadro
a color.

Resolucién de evidencia fotogréfica: 4 Megapixeles por carril.

Conteo: Conteo de trafico.

Conectividad: Ethernet RJ45.

Proteccion: IP65 / IK10.

Seguridad informatica: Acceso restringido con clave de acceso, encriptacién de datos e
imagenes enviados al CMF.

El porcentaje de captacion y registro debe cumplirse de acuerdo a las condiciones climéticas en el
Uruguay.

El equipo de fiscalizacion fijo incluye todos sus materiales de montaje y lo necesario para su
alimentacion eléctrica.

1.8.3 Punto de fiscalizaciéon movil

Un punto de fiscalizacién mévil estd compuesto por:

Equipo de fiscalizacién movil

1.8.3.1 Equipo de fiscalizacion mévil

El equipo de fiscalizaciébn moévil debe cumplir como minimo lo siguiente:

Operacion: 24/7.

Porcentaje de captacién y registro de infracciones: 97%.

Rango de velocidad de deteccion: De 50 a 200 km/h.

Error maximo permitido (hasta 100km/h): +/- 3 km/h hasta 100km/h.

Error maximo permitido (mayor a 100km/h): +/- 3% del valor medido.

Homologacién: Homologacion en Estados Unidos o en un pais de Unién Europeay con los
errores maximos expuestos en cualquier escenario.

Carriles: 3

Direccionalidad: Unidireccional y Bidireccional.

Selectividad: Capacidad de identificar de manera independiente un infractor entre multiples
vehiculos captados de manera simultanea.

Reporte: Fecha, hora, minuto y segundo, matricula del vehiculo y evidencia fotogréafica
admisible para la fiscalizacion en el Uruguay.
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e Evidencia: Formato no modificable identificando el infractor con marca de agua o recuadro
a color.

¢ Resolucion de evidencia fotografica: 4 Megapixeles por carril.

e Conteo: Conteo de tréfico.

e Conectividad: Ethernet RJ45.

e Proteccion: IP54 / 1K10.

e Alimentacion: Banco de baterias con autonomia de 16 horas.

¢ Instalacion: Gabinete mévil sobre trailer o al interior de un vehiculo de servicios adecuado
para ese tipo de operacion asegurando una proteccién equivalente a IP65.

e Seguridad informética: Acceso restringido con clave de acceso, encriptacion de datos e
imagenes enviados al CMF.

El porcentaje de deteccidén debe cumplirse en las condiciones climéticas de Uruguay.

El equipo de fiscalizaciobn movil incluye todos sus materiales de montaje.

1.8.3.2 Conectividad con el CMF

Acorde a lo especificado en conectividad.

1.9Software de gestion de fiscalizacién

El software de gestion de fiscalizacién serd un software a la medida de las necesidades del MTOP
y del proyecto. Toda la programacion sera de propiedad del MTOP. Los cddigos fuente deben ser
documentados y entregados con cada modificacion que se realiza, sea de despliegue o de prueba
(BETA).

La programacion debe ser acompafiada de manuales de instalacion, parametrizacion y operacion
que se actualicen conforme los cambios que se realizan. Esos documentos deben ser actualizados
y entregados con cada variacion que se realice para despliegue funcional.

1.9.1 Generalidades

El software de gestion de fiscalizacion debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Software a la medida: Debe ser un desarrollo a la medida para las necesidades del MTOP.

e Propiedad: El codigo desarrollado sera de propiedad exclusiva del MTOP y no podr& ser
revendido, ni completo ni por partes, en otros proyectos sin expresa autorizacion del
propietario.
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Lenguaje de programacion: El lenguaje de programacion utilizado debe ser de ultima
generacién y nativo para los sistemas operacionales Windows y LINUX en sus ultimas
versiones como Python o Java.

Libre de marcas: El software debe operar en diferentes hardwares siempre que sean
compatibles con los sistemas operativos anteriormente mencionados.

Virtualizacién: El aplicativo debe poder ejecutarse tanto de manera directa en el servidor
como en maquinas virtuales si el MTOP asi lo solicita.

Interfaz: Debe ser de interfaz web, compatible con los navegadores de mayor distribucién
en Uruguay.

Usuarios: La cantidad de usuarios debe ser ilimitada.

Equipamiento: La cantidad de equipos periféricos de fiscalizacion y demas equipos
desplegados debe ser ilimitada.

Crecimiento: El sistema debe tener interfaces genéricas para permitir integracion de equipos
existentes y nuevos de otra marca y tecnologia diferentes a las propuestas.

Acceso de usuarios: El acceso de usuarios locales y remotos al software se debe realizar a
través de un navegador de internet comercial en el Uruguay.

Capacidad: El software debe poder procesar todos los eventos de validacion de fiscalizaciéon
diarios distribuidos de manera no homogénea a lo largo del dia.

Interfaz de usuarios: La interfaz de usuario debe ser grafica con codificacion a través de
iconos, simbolos y colores de facil aprendizaje y utilizacién por los operarios. Debe ser
navegable completamente en HTTP.

GIS: El software y sus bases de datos deben trabajar utilizando capas de geolocalizacion de
todos los elementos, reportes, estado de funcionamiento de puntos, estaciones y de sus
equipos, y permitiendo la distincion entre fallas de equipo y de comunicaciones.

Mapas tematicos: El software debe permitir la creacidbn de mapas tematicos con capas
(estados, zonas, rutas, equipos, fallas, etc) libremente activables y el establecimiento de
vistas tipicas activables con un solo clic.

Zoom dinamico: Los simbolos del software deben ajustarse al zoom, permitiendo una
visualizacién limpia y facilmente entendible.

Alarmas: El manejo de alarmas debe ser acorde a las recomendaciones de ANSI/ISA-18.2,
permitiendo el despliegue de alarmas listas acorde a tipo, fecha, rangos de fecha, prioridad,
duracion y demas atributos disponibles. Diferentes tipos, prioridades y demas deben
desplegarse con diferentes colores. Esos colores deben ser modificables.

1.9.2 Mdbdulo Registro

El M6édulo Registro debe cumplir como minimo lo siguiente:

Recibir la transmisién automatica y encriptada de los datos generados por los equipos de
fiscalizacion desplegados en ruta.
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Recibir la entrada de datos generados por los equipos de fiscalizacién desplegados en ruta
a través de otros medios digitales / manuales como contingencia en caso de fallas de la
transmision automatica.

Grabacion de los datos recibidos en formatos no modificables en la Base de Datos.
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ILUSTRACION 11: DIAGRAMA LOGICO DEL MODULO REGISTRO

1.9.3 Modulo Validacion

El Médulo Validacién debe cumplir como minimo lo siguiente:

Apertura de los casos de validacién tomando los datos consignados en la Base de Datos de
Registro sin modificar los datos grabados por el Médulo Registro.

Asignacion aleatoria de casos de validacion a diferentes funcionarios / encargados
autorizados.

Permitir al funcionario / encargado autorizado la verificacion, correccion o anulacion de casos
en base a su revision.

Permitir al funcionario / encargado autorizado de crear un caso de validacion especial para
una segunda validacién y auditoria.

Permitir al funcionario / encargado autorizado de corregir y completar informacion faltante.
Creacion de un registro (Log) con 1) Detalle del personal, 2) Detalle de fecha, hora y minuto
de apertura y cierre del proceso de validacion, 3) Todas las actividades realizadas durante
cada caso de validacién, permitiendo asi la auditoria detallada de cada caso.

Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.
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ILUSTRACION 12: DIAGRAMA LOGICO DEL MODULO VALIDACION

1.9.4 Modulo Generaciodn

El Modulo Generacion debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Apertura de los casos de validacion tomando los datos consignados en la Base de Datos de
Validacion / Auditoria sin modificar los datos grabados por Médulo Registro / Auditoria.

e Creacion de multas basadas en los resultados de validacion o auditoria.

¢ Grabacién de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

Generacion

Base de datos Base de datos

ILUSTRACION 13: DIAGRAMA LOGICO DEL MODULO GENERACION

1.9.5 Mdbdulo Notificacion / Seguimiento

El Modulo Notificacion debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Apertura de los casos de Generacion tomando los datos consignados en la Base de Datos
de Validacion / Auditoria sin modificar los datos grabados por el Médulo Generacion.
e Creacion de un registro interno de notificacion para cada caso de multas.

e Creacion de los documentos necesarios para la notificacion via correspondencia escrita o
electrénica.

e Creacion de los documentos necesarios para la notificacion via medios impresos.
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Creacion y transmisién digital encriptada de los expedientes sobre infracciones y multas al
sistema SUCIVE.

Creacion de un registro (Log) con 1) Proceso automatizado y en caso de ser aplicable del
personal que interviene en el proceso 2) Detalle de fecha, hora y minuto de aperturay cierre
del proceso de validacién, 3) Todas las actividades realizadas durante cada caso de
notificacion, permitiendo asi la auditoria detallada de cada caso.

Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

El Médulo Seguimiento debe cumplir como minimo lo siguiente:

Seguimiento de cada caso de notificacion acorde a las fechas consignadas en las
reglamentaciones correspondientes.

Creacion de lista de tareas, actividades de calendario para que el personal autorizado haga
su trabajo con la mayor eficiencia y cumpliendo las fechas consignadas en las
reglamentaciones correspondientes.

Creacién de indicadores para andlisis estadistico de notificaciones y cobros
correspondientes.

Grabacion de los datos en formatos no modificables en la base de datos.
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ILUSTRACION 14: DIAGRAMA LOGICO DE LOS MODULOS NOTIFICACION Y SEGUIMIENTO

1.9.6 Mddulo Supervision

El Médulo Supervision debe cumplir como minimo lo siguiente:

Recepcion del estado de los equipos de manera directa o via el software SNMP.
Recepcion de mensajes de error de los otros modulos de software.

Deteccion de ausencia y problemas de conectividad y generacion de las alarmas
correspondientes.

Generacion de alarmas y reportes permanentes del estado de hardware y software.
Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.
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Periféricos Software SNMP Otros modulos
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ILUSTRACION 15: DIAGRAMA LOGICO DEL MODULO SUPERVISION

1.9.7 Base de Datos

La Base de Datos debe cumplir como minimo lo siguiente:

o Debera ser una base de nivel corporativo que garantice un rendimiento y una capacidad de
procesamiento transaccional, acorde al proyecto, asi como también la capacidad de trabajar
con GIS (para trabajos con capas de georreferenciacion).

e La Base de Datos debe permitir el registro de los eventos de los primeros 8 afios de
operacion del sistema.

e La Base de Datos debe tener una funcién de exportacion de los datos para la importacion
en otras bases de datos y otros sistemas.

o La Base de Datos debe tener proteccion minima de acceso de 2 niveles incluyendo control
biométrico y tarjeta de generacion de claves.

e La Base de Datos debe crear registros (log) detallados y no modificables de todos los
accesos y acciones

o La Base de Datos debe actualizarse por lo menos una vez por dia.

e Entre las 00:00 horas y 01:00 horas del dia siguiente se debe enviar copia completa de la
Base de Datos del dia anterior a un storage asignado en la nube. En cumplimiento de la
legislacion vigente, los servidores de la nube deben estar fisicamente localizados en el
territorio de la Republica Oriental del Uruguay.

e Debe realizarse por lo menos una vez al dia la revisiébn automética de consistencia de la
base de datos.

e Todos los eventos deben ser creados de manera automatica, sin intervencién humana e
impidiendo modificaciones u otras acciones manuales en ese proceso. Eso incluye la
utilizaciéon de terminales u otros equipos externos.
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e La Base de Datos debe permitir el acceso de mdltiples procesos de varios operadores de
manera simultanea.

o La Base de Datos debe generar de manera automatica reportes de auditoria completa del
sistemay de todas las intervenciones de operarios. Ese archivo debe impedir modificaciones
posteriores a su creacion.

1.9.8 Moddulo Auditoria

El Médulo Auditoria de cumplir como minimo lo siguiente:

e Revision manual de los casos y de los registros (Log) en sus diferentes instancias con
acceso de lectura a todos los datos.

¢ Identificacién de las personas quienes han intervenido en los casos.

e Validacion y verificacion de validacion realizada con los casos.

¢ Grabacién de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.9.9 Modbdulo Reportes

El Médulo Reportes de cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Creacion automatica de reportes detallados en formato PDF con funciones de busqueda con
resimenes ejecutivos y gréaficos (tortas, barras, etc) que permiten el analisis de las
actividades en el intervalo actual y el comparativo con los dos intervalos anteriores de todos
los modulos de software.

¢ Creacion automatica de reportes detallados de operatividad del sistema en formato PDF con
funciones de busqueda con resimenes ejecutivos y graficos (tortas, barras, etc) que
permiten, el control y verificacion del cumplimiento de los niveles de servicio.

e Los intervalos de reportes de los diferentes modulos de software y la operatividad deben ser
diario, semanal, mensual, semestral y anual.

e Funciones de busqueda por fecha, caso, tipo de caso, regién, con funcién de generacion de
reportes detallados en formato PDF con funciones de blasqueda con resiimenes ejecutivos
y gréficos (tortas, barras, etc) basado en menus con seleccion de valores y rangos de
valores.

e Envio automaético de los informes al dia siguiente del término del intervalo de analisis, antes
de las 12:00 hs.

e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.9.10 Calendario de entrega

El software de fiscalizacion tendra el siguiente calendario de entrega:
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1.9.10.1 Entregable 1

1 mes después de la firma del acta de inicio el contratista debe entregar:

¢ Disefio de arquitectura y flujogramas de procesos.
e Descripcion de funcionamiento de cada modulo.

e Descripcion de funcionamiento de base de datos.
o Disefio y descripcion de interfaz de usuario.

1.9.10.2 Entregable 2

3 meses después de la firma del acta de inicio el contratista debe entregar:

e Version de prueba del software de gestion de fiscalizacion con sus mdédulos iniciales.

1.9.10.3 Entregable 3

5 meses después de la firma del acta de inicio el contratista debe entregar:

e Version final del software de gestion de fiscalizacion con sus médulos iniciales.

1.9.10.4 Entregable 4

9 meses después de la firma del acta de inicio el contratista debe entregar:

e Version final del software de gestion de fiscalizacion con todos sus médulos.

1.10 Recursos humanos

El oferente debe cumplir como minimo con los siguientes perfiles de recursos humanos calificables

en la oferta:

¢ Director(a) de proyecto: minimo 1

o Asesor(a) experto(a): minimo 1

e Director(a) técnico(a): minimo 1

e Coordinador(a) del CMF: minimo 1

¢ Ingeniero(a) responsable del CMF: minimo 2
e Ingeniero(a) de transito: minimo 1

e Operador(a): minimo 4
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e Técnico(a) residente: minimo 4
e Jefe(a) de mantenimiento: minimo 1
¢ Ingeniero(a) de metrologia: minimo 1

1.10.1 Director(a) de proyecto

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Profesional universitario

e Experiencia en gestion de proyectos

e 20 afos de experiencia general

¢ 10 afos de experiencia especifica en proyectos de tecnologia
¢ 10 afos de experiencia en gerencia de proyectos

Serd el responsable del proyecto ante el MTOP y debe estar presente en el pais durante todo el
contrato.

Estara a cargo de:

e Coordinacion de todas las actividades, acciones, recursos y personal del contratista
e Presentaciones de avance y otras reuniones ante el MTOP

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.2 Asesor(a) experto(a)

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Profesional universitario

Experiencia en proyectos y sistemas de fiscalizacion

20 afios de experiencia general

10 afios de experiencia especifica en proyectos de fiscalizaciéon
Dominio fluido del espariol

Estara a cargo de:

e Coordinacion de todas las actividades, acciones, recursos y personal del contratista
e Presentaciones de avance y otras reuniones ante el MTOP

El asesor experto debera permanecer presente localmente en el proyecto los primeros 3 meses
desde la firma del contrato.
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Durante ese tiempo sera la persona responsable de todos los aspectos téchicos y de la capacitacion
del personal del contratista y personal del Concedente, en todas las tareas y actividades que se van
a requerir durante la ejecucién del contrato.

Durante la ejecucién del contrato deberd estar presente localmente y activo en el proyecto durante
4 semanas, cada 6 meses actualizando procedimientos, capacitaciones y demas aspectos
necesarios para asegurar el mantenimiento del sistema de forma actualizada y acorde las
tendencias tecnolégicas mundiales.

El asesor experto debe tener dominio de espafiol técnico. En caso de no tener dominio del espafiol
sino inglés, el contratista debe presentar un traductor certificado quien estara presente en todas las
reuniones presenciales y virtuales del experto.

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso del experto.

En caso de no poder presentar un experto con todas las calificaciones, podran presentarse varios
expertos que se alternen en sus funciones.

1.10.3 Director(a) técnico(a)

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Ingeniero(a)

e Experiencia en gestion de proyectos

¢ 10 afos de experiencia general

¢ 5 afios de experiencia especifica en proyectos de tecnologia

e 5 afios de experiencia en coordinacién técnica en proyectos de tecnologia

Sera el responsable del proyecto suplente ante el MTOP.
Estara a cargo de:

e Coordinacion de todas las actividades y acciones técnicas del contratista
e Serd el responsable del proyecto suplente ante el MTOP.

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.4 Coordinador(a) del CMF

Debe cumplir como minimo lo siguiente:
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e Ingeniero(a)

e Experiencia en gestion de proyectos

¢ 8 afios de experiencia general

e 5 afios de experiencia especifica en proyectos de tecnologia

Sera el responsable técnico de la operacion del CMF.
Estaré a cargo de:
e Coordinacion de todas las actividades y acciones técnicas para la operacion del CMF
Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia

y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.5Ingeniero(a) responsable del CMF

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Ingeniero(a)

e Experiencia en gestion de proyectos

e 8 afios de experiencia general

e 5 afios de experiencia especifica en proyectos de tecnologia

Sera el responsable técnico de la operacion del CMF.
Estara a cargo de:
e Coordinacion de todas las actividades y acciones técnicas para la operacion del CMF
Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia

y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.6 Ingeniero(a) de transito

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Ingeniero en transito, transporte o afines
¢ 5 afios de experiencia general
e 3 afios de experiencia especifica en proyectos de transito, transporte o movilidad

Sera el responsable de los estudios y andlisis de transito y transporte requeridos por el MTOP.

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso.
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1.10.7 Operador(a)

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Estudiantes terciarios de ciclo basico de ingenieria
e Capacitacién en operacion de sistema de fiscalizacion (puede ser durante los primeros 3
meses del contrato)

Serd el responsable de operacion en el CMF.
Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia

y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.8 Técnico(a) residente

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Ingeniero(a)
e 5 afos de experiencia general
e 2 afios de experiencia especifica en proyectos de tecnologia

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia

y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.9 Jefe(a) de mantenimiento

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

¢ Ingeniero(a)

e 8 afos de experiencia general

e 5 afios de experiencia especifica en mantenimiento de sistemas y equipos desplegados en
via publica.

Estara a cargo de:

e Coordinacion de todas las actividades y acciones técnicas para el mantenimiento del
sistema.

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso.
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1.10.10 Ingeniero(a) responsable de la metrologia

Debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Ingeniero(a)
e 8 afos de experiencia general
¢ 5 afos de experiencia especifica en medicion, calibracién y metrologia en general.

Estara a cargo de:
e Liderar las actividades y estrategias de metrologia y calibracion de equipos.

Los oferentes deberan presentar curriculum vitae con el detalle que permita determinar experiencia
y cumplimiento junto con una carta de compromiso.

1.10.11 Otros

Ademas de los perfiles arriba mencionados el contratista debe prever y contar con todos los
recursos humanos necesarios para cumplir todas las condiciones técnicas y los niveles de servicio
exigidos.

Debe presentar organigrama de trabajo junto con la oferta.

1.11 Vehiculos y otros equipos

El contratista debe contar con suficientes vehiculos (automdviles / camionetas / vehiculos
especiales) para poder atender todas las necesidades de movilizacion sin contratiempos a causa
de falta de vehiculos.

Todos los vehiculos deben ser de una antigiedad maxima de 12 meses a la entrada de servicio.
Todos los vehiculos deben tener calificacion de Latin Ncap de 4 o mas estrellas.

El contratista estara a cargo del seguro, lavado, combustible, mantenimiento y demas costos que
ocasione el vehiculo.

La disponibilidad de los vehiculos para el proyecto sera de 24/7.

El personal asignado por el contratista a la conduccion debe tener licencia de conducir profesional
y estar en perfectas condiciones de salud para conducir.
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1.12 Servicios

1.12.1 Operacion

El contratista sera directamente responsable de la operacion del sistema con todos sus
componentes las 24 horas del dia, los 365 dias al afio. La operacion comenzard a partir de la
instalacion de cada componente (punto de fiscalizacién) e incluird la remision al MTOP de la
informacién de acuerdo con el objeto de la presente licitacion.

El Concedente podra operar el CMF a partir del afio 4 del inicio de la etapa de operacion.

1.12.2 Mantenimiento

El Contratista debera mantener todas las instalaciones en perfecto estado y funcionamiento durante
las 24 horas del dia los 365 dias del afio, bajo su exclusiva responsabilidad, durante todo el plazo
de contrato, independientemente de que se trate de feriados, o de la situacion geogréfica de la
estacion de fiscalizacion.

Cuando se detecte una falla que deje fuera de servicio alguna de las instalaciones se debera dar
aviso de inmediato a la Administracion.

El mantenimiento cubre como minimo:

¢ Mantenimiento preventivo: Limpieza de todos los equipos y estructuras. Mediciones para la
verificacién del buen estado de los equipos. Cambio de componentes por desgaste normal.
Intervalo minimo: Mensual. Debe entregarse un reporte detallado de las actividades
realizadas con personal, recursos, fecha, duracion, mediciones y registro fotogréfico.

e Mantenimiento correctivo: Cambio de componentes defectuosos. Intervalo: Cuando se
requiere. Debe entregarse un reporte detallado de las actividades realizadas con personal,
recursos, fecha, duracién, mediciones y registro fotografico.

¢ Incidentes / Accidentes: En caso de incidentes / accidentes de gran afectacion de la
operacion del sistema, se realizara una mesa de crisis entre Contratista y Administraciéon
para la gestiébn de la atencion del incidente / accidente y determinacion de la posible
afectacion de los niveles de servicio.

Debe adjuntarse a la oferta, propuesta de procedimientos y formatos de informes propuestos.

1.12.3 Inventario permanente

El contratista debera mantener un inventario permanente y actualizado de todos los activos de
hardware desplegados en el sistema, conteniendo como minimo lo siguiente:
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e Marca

e Tipo

o Referencia
e Serial

e Fecha de instalacion y retiro
e Mantenimientos realizados
o Fallas registradas

e Reparaciones realizadas

e Proyeccion de vida util

La Administracién mensualmente recibird informes de inventario permanente en forma digital.

1.12.4 Calibracién de equipos

Para asegurar el cumplimiento de las tolerancias maximas de los equipos de fiscalizacion fijos y
moviles, el contratista debe realizar auditorias operativas y calibraciones anuales de todos los
equipos de fiscalizacion.

Las calibraciones deben ser realizadas por un laboratorio metrol6gico debidamente certificado para
ese tipo de actividades.

A partir del mes 25, la calibracién debera ser realizada por el LATU (Laboratorio Tecnoldgico del
Uruguay).

1.13 Reportes

El contratista debe entregar como minimo los siguientes reportes:

e Fiscalizacién: Reporte automético

e Atencién al usuario: Reporte automatico o manual
e Operacién: Reporte automatico

¢ Mantenimiento: Reporte automatico o manual

e Personal: Reporte automatico o manual

e Vehiculos: Reporte automéatico o manual

e Transito: Reporte automatico o manual

¢ Vida util: Reporte automatico o manual

e Consumo eléctrico: Reporte automatico o manual
e Telecomunicaciones: Reporte automético

Al término del primer afio de contrato todos los reportes deben ser generados automaticamente por
el software de fiscalizacion.
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Durante los meses 7, 8 y 9 del contrato se definiran los detalles de las funcionalidades de cada uno

de los moédulos.

1.13.1 M6édulo Atencién al Usuario

El Modulo Atencion al Usuario debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Registro de casos con tiempo de entrada, atencion y contestacion.

o Estadisticas de casos resueltos y no resueltos por tipo de caso.

e Todos los demas reportes exigidos relacionados con atencién al usuario.
e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.13.2 M6dulo Operacion / Mantenimiento

El Médulo Operacién / Mantenimiento debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Gestion de las operaciones y el mantenimiento del sistema.
e Seguimiento de fallas y alarmas generadas en el sistema.
e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.13.3 M6édulo Personal / Vehiculos

El M6dulo Personal / Vehiculos debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Gestion de horarios de trabajo del personal.
e Gestion de la flota de vehiculos del sistema.
e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.13.4 M6dulo Transito

El M6dulo Transito debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Registro y georreferenciacion de los datos de transito levantados por el sistema.

¢ Analisis de datos de transito y de fiscalizacion.

¢ Posibilidad de inclusién de datos externos de accidentalidad.

e Funcionalidades de analisis de datos de transito, fiscalizacion y accidentalidad.
e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.
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1.13.5 Modulo Inventario / Vida util

El Médulo Inventario / Vida atil debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Gestion de todos los datos de inventario del proyecto.

e Gestion de datos de mantenimiento correctivo y otros eventos relacionados con el cambio
de equipos y/o componentes.

e Calculo de vida util faltante de los componentes desplegados en ruta.

e Proyeccion de actividades de mantenimiento preventivo.

e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.13.6 M6dulo Documentos / Consumos

El Médulo Documentos / Consumos debe cumplir como minimo lo siguiente:

e Registro y consulta de planos técnicos, configuraciones y otros documentos del proyecto.
o Registro del consumo eléctrico y otros consumos del sistema.
e Grabacion de los datos en formatos no modificables en la Base de Datos.

1.13.7 Médulo Reportes / Auditoria

Los Mddulos de Reportes y Auditoria deben ajustarse, incluyendo los nuevos modulos, sus
funcionalidades y requerimientos.

1.14 Niveles de servicio

El contratista debe cumplir como minimo los niveles de servicio descritos a continuacién. En caso
de no cumplir, se aplicaran las penalizaciones descritas a continuacion.

1.14.1 No cobro de multas

El contratista sera responsable y tendra que asumir el impacto financiero ante el contratante, por
las multas cuyo pago no se pueda hacer exigible por causas imputables al mismo, tales como:

e Fallas, errores y otras causas relacionadas con la metrologia de los equipos y del sistema.

o Fallas, errores y otras causas relacionadas con la no operatividad perfecta del sistema de
fiscalizacion en su hardware o software.

e Otras fallas, errores y causas atribuibles al contratista.
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Los cobros afectados deberan ser reembolsados por el contratista dentro del mismo mes en el que
ocurran.

1.14.2 Disponibilidad

Se establecen los siguientes descuentos del pago total mensual para los siguientes incumplimientos
de los niveles de servicio exigidos.

1.14.2.1 Disponibilidad de CMF

Se refiere a la disponibilidad acumulada de CMF y CMF de respaldo, en el mes de operacion.

La medicion se realizara mediante ping en intervalos de 1 minuto a los servidores, Firewall, Wall
Screen, NVR y estaciones de trabajo.

El contratista debe proveer la infraestructura requerida para la realizacion de ese monitoreo.

Igual o mayor a 99% CUMPLE
Igual o mayor a 98% y menor a 99% NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Igual o mayor a 96% y menor a 98% NO CUMPLE |Descuento de 2% del pago mensual
Disponibilidad de CMF Igual o mayor a 90% y menor a 96% NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual
Igual o mayor a 80% y menor a 90% NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Igual o mayor a 70% y menor a 80% NO CUMPLE |Descuento de 10% del pago mensual
Igual o mayor a 60% y menor a 70% NO CUMPLE [Descuento de 15% del pago mensual

TABLA 2: NIVEL DE SERVICIO Y DESCUENTOS PARA DISPONIBILIDAD DE CMF

Cuando la disponibilidad del CMF sea inferior al 60%, no habra ningln derecho a pago para el mes
de operacion.

1.14.2.2 Disponibilidad de software de fiscalizacién

Se refiere a la disponibilidad acumulada del software de fiscalizacién en el mes de operacion.

La medicion se realizara mediante una consulta cada minuto cuya respuesta determinara si el
software esta activo.

El contratista debe proveer la infraestructura requerida para la realizacién de ese monitoreo.
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Igual o mayor a 99% CUMPLE
Igual o mayor a 98% y menor a 99% NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Igual o mayor a 96% y menor a 98% NO CUMPLE |Descuento de 2% del pago mensual
Igual o mayor a 90% y menor a 96% NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual
Igual o mayor a 80% y menor a 90% NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Igual o mayor a 70% y menor a 80% NO CUMPLE |Descuento de 10% del pago mensual
Igual o mayor a 60% y menor a 70% NO CUMPLE |Descuento de 15% del pago mensual

Disponibilidad Software de
gestidn de fiscalizacidn

TABLA 3: NIVEL DE SERVICIO Y DESCUENTOS PARA DISPONIBILIDAD DE SOFTWARE DE FISCALIZACION

Cuando la disponibilidad de CMF sea inferior al 60%, no habra ningln derecho a pago para el mes
de operacién.

1.14.2.3 Disponibilidad de conectividad

Se refiere a la disponibilidad acumulada de la conectividad en el mes de operacién.

La medicion se realizara mediante ping en intervalos de 1 minuto a los periféricos del sistema de
conectividad. Dado la cantidad de equipos, su distancia y posibles latencias del sistema, solo se
contabilizaran interrupciones a partir de 10 pings fallidos consecutivos.

El contratista debe proveer la infraestructura requerida para la realizacion de ese monitoreo.

Igual o mayor a 99% CUMPLE
Igual o mayor a 98% y menor a 99% NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Igual o mayor a 96% y menor a 98% NO CUMPLE |Descuento de 2% del pago mensual
Disponibilidad de conectividad [Igual o mayor a 90% y menor a 96% NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual
Igual o mayor a 80% y menor a 90% NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Igual o mayor a 70% y menor a 80% NO CUMPLE [Descuento de 10% del pago mensual
Igual o mayor a 60% y menor a 70% NO CUMPLE |Descuento de 15% del pago mensual

TABLA 4: NIVEL DE SERVICIO Y DESCUENTOS PARA DISPONIBILIDAD DE CONECTIVIDAD

Cuando la disponibilidad de conectividad sea inferior al 60%, no habra ningun derecho a pago para
el mes de operacion.

1.14.2.4 Disponibilidad de periféricos

Se refiere a la disponibilidad acumulada de los periféricos en ruta en el mes de operacion.

La medicion se realizara utilizando los registros de estado de los equipos mediante software SNMP
0 registros propios de los equipos.

El contratista debe proveer la infraestructura requerida para la realizacién de ese monitoreo.
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Igual o mayor a 99% CUMPLE
Igual o mayor a 98% y menor a 99% NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Igual o mayor a 96% y menor a 98% NO CUMPLE |Descuento de 2% del pago mensual
Disponibilidad de periféricos |Igual o mayor a 90% y menor a 96% NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual
Igual o mayor a 80% y menor a 90% NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Igual o mayor a 70% y menor a 80% NO CUMPLE |Descuento de 10% del pago mensual
Igual o mayor a 60% y menor a 70% NO CUMPLE |Descuento de 15% del pago mensual

TABLA 5: NIVEL DE SERVICIO Y DESCUENTOS PARA DISPONIBILIDAD DE PERIFERICOS

Cuando la disponibilidad de periféricos sea inferior al 60%, no habra ningun derecho a pago para el
mes de operacion.

La medicion se realizara utilizando los registros de estado de los equipos mediante software SNMP
0 registros propios de los equipos.

El contratista debe proveer la infraestructura requerida para la realizacion de ese monitoreo.

1.14.2.5 Estaciones activas

Se refiere a la cantidad de estaciones de fiscalizacion en estado activo, acumulada en el mes de
operacion.

Igual o mayor a 100 CUMPLE

Igual o mayor a 99y menor a 100 NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual

Igual o mayor a 97 y menor a 99 NO CUMPLE |Descuento de 2% del pago mensual
Estaciones activas Igual o mayor a 90y menor a 97 NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual

Igual o mayor a 80y menor a 90 NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual

Igual o mayor a 70y menor a 80 NO CUMPLE [Descuento de 10% del pago mensual

Igual o mayor a 60y menora 70 NO CUMPLE |Descuento de 15% del pago mensual

TABLA 6: NIVEL DE SERVICIO Y DESCUENTOS PARA ESTACIONES ACTIVAS

Cuando la disponibilidad de estaciones activas sea inferior a 60 en algiin momento del mes, no
habra ningun derecho a pago para el mes de operacion.

1.14.2.6 Excepciones

Para eventos tales como actualizacién o migracién de hardware y software se pueden establecer
en conjunto con el MTOP y de manera anticipada, periodos de excepcion de evaluacion de niveles
de servicio.
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1.14.3 Porcentaje de captacién y registro de infracciones
Se podran realizar auditorias aleatorias y no advertidas para comprobar el porcentaje de captacion
y registro de infracciones en rutas. Basado en esas auditorias se podran aplicar las siguientes
penalizaciones.

Igual o mayor a 97% CUMPLE
Igual o mayor a 96 % y menora97% | NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Porcentaje de captaciony  |lgual o mayor a 90% y menor a 96% NO CUMPLE |Descuento de 3% del pago mensual
registro de infracciones Igual o mayor a 80% y menor a 90% NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Igual o mayor a 70% y menor a 80% NO CUMPLE |Descuento de 10% del pago mensual
Igual o mayor a 60% y menor a 70% NO CUMPLE [Descuento de 15% del pago mensual

TABLA 7: DESCUENTOS POR PORCENTAJE DE CAPTACION Y REGISTRO DE INFRACCIONES

Cuando tenga un porcentaje de captacion y registro de infracciones inferior al 60%, en el mes no
habra ningun derecho a pago para el mes de operacion.

1.14.4 Pérdida de datos

En caso de haber pérdida de datos que afecte el calculo y definicién de los niveles de servicio se
aplicaran los siguientes descuentos:

Afecta 1% de los equipos CUMPLE
Afecta entre 1% y 2% de los equipos | NO CUMPLE |Descuento de 1% del pago mensual
Perdida de informacién para [Afecta entre 2% y 3% de los equipos | NO CUMPLE [Descuento de 2% del pago mensual
calculo de nivel de servicio  |Afecta entre 3% y 5% de los equipos | NO CUMPLE [Descuento de 3% del pago mensual
Afecta entre 5% y 10% de los equipos| NO CUMPLE |Descuento de 5% del pago mensual
Afecta mas de 10 % de los equipos NO CUMPLE [Descuento de 10% del pago mensual

TABLA 8: DESCUENTOS POR PORCENTAJE PERDIDA DE DATOS PARA CALCULO DE NIVEL DE SERVICIO

Cuando haya pérdida de datos para calculo de nivel de servicio mayor a 10% en el mes, no habra
ningln derecho a pago para el mes de operacion.

1.14.5 Acumulacion de descuentos

Los descuentos por incumplimientos mensuales seran acumulables.

1.15 Reversioén

Al término del contrato, el contratista debe hacer la reversion completa del sistema, el cual se debe
entregar en perfecto estado con una vida Util proyectada de equipos mayor a 4 afios y con planos
al detalle “As Built” y de los convenios o contratos de servicio de telecomunicaciones utilizados.
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Los calculos de vida util se basaran en el 85% de la vida util certificada de los proveedores. Debe
adjuntarse carta de fabricante, hoja de datos u otro documento técnico valido para certificar la vida
atil de los equipos.

La reversion incluye detalle de todos los convenios y contratos utilizados para la operacion del
sistema.

1.16 Seguros

El contratista debe hacerse cargo de todos los cambios por causa propia o causa ajena a través de
fondos propios o a través de pdlizas de seguros. Los costos para esos cambios deben ser previstos
en la oferta.

1.17 Ensayo de eficiencia

Previo a la adjudicacion del contrato, cada oferente debe realizar una demostracion de su
tecnologia. Sera el MTOP quien defina el lugar de ensayo.

La demostracion tendra una duracion de 2 semanas calendario durante las cuales el MTOP
verificard la fiabilidad, calidad y exactitud de la solucién ofertada en las condiciones locales de clima,
transito y demas condiciones que los equipos de fiscalizacién deben cumplir segun lo exigido en el
presente documento.

El cumplimiento de los requerimientos es obligatorio.

El MTOP informara a cada proveedor el lugar y periodo de esa demostracion.

1.18 Evaluacién técnica de ofertas
1.18.1 Criterios de elegibilidad

1.18.1.1 Documentacion exigida

Cumple No cumple

Documentacién exigida

TABLA 9: EVALUACION DOCUMENTACION EXIGIDA
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1.18.1.2 Experienciatécnica

Cumple No cumple

Experiencia técnica

TABLA 10: EVALUACION EXPERIENCIA TECNICA

1.18.1.3 Ensayo de eficiencia

Cumple No cumple

Ensayo de eficiencia

TABLA 11: EVALUACION ENSAYO DE EFICIENCIA

1.18.1.4 Especificaciones técnicas

Cumple No cumple

Especificaciones técnicas

TABLA 12: EVALUACION ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.18.1.5 Metodologia de rotacion

Cumple No cumple

Metodologia de rotacion
técnicamente valida

TABLA 13: EVALUACION METODOLOGIA DE ROTACION

1.18.1.6 Cronograma de trabajo

Cumple No cumple

Cronograma cumple lo
exigido

TABLA 14: EVALUACION CRONOGRAMA DE TRABAJO
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2 Oferta

2.10ferta técnica

La oferta técnica debe contener la informacién citada en el presente documento, ademas de lo
siguiente:

¢ Hojas de datos de equipos ofertados, permitiendo la clara identificacién de los mismos con
sus datos técnicos.

e Certificados de homologacion, expedidos por autoridad competente, en espafiol o en inglés,
con traduccion oficial por traductor publico.

e Cartas de fabricante, en espafiol o en inglés, con traduccion oficial por traductor publico.

2.2Proyecto ejecutivo

El proyecto ejecutivo es el disefio del sistema en su totalidad con por lo menos lo siguiente:

e Listay descripcion de equipos activos de cada uno de los puntos de fiscalizacion en formato
Excel y PDF.

e Localizaciéon sobre plano de equipos activos de cada uno de los puntos de fiscalizacion en
formato AutoCAD y PDF.

e Consumo estimado y pre disefio sobre plano de alimentacién eléctrica de cada uno de los
puntos de fiscalizacién en formato AutoCAD y PDF.

o Disefio del sistema de conectividad con descripcion de equipamiento activo, VPN,
direccionamiento y servicios a utilizar en todos los puntos de fiscalizacién en formato
AutoCAD / Excel y PDF.

o Disefio de detalle de estructuras de soporte de equipos, en formato AutoCAD y PDF.

2.30ferta econémica

La oferta sera por un monto fijo mensual que cubra todos los suministros, servicios, actividades y
demas elementos necesarios para la provision de los niveles de servicio exigidos en el presente
documento.

Debe presentar un desglose de precios unitarios por rubro acorde a la siguiente Tabla:
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Actividad Cantidad Unidad Unitario Subtotal
Operacién de CMF 1 GL S
Operacion de estacidn de fiscalizacidn fija 100 UN S
Operacion de estacién de fiscalizacidon movil 10 UN S
Operacion de punto de fiscalizacion a
distancia < 200km de Montevideo $
Tipo A 52 UN S
Tipo B 55 UN S
Tipo C 9 UN $
Operacion de punto de fiscalizacion a
distancia > 200km de Montevideo $
Tipo A 58 UN S
Tipo B 3 UN $
Tipo C UN S
TOTAL S

TABLA 15: DESGLOSE OFERTA
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3 ANEXO 1: Condiciones para equipamiento de seguridad vial de los puntos de
fiscalizacion

3.1Ejecucidn del equipamiento de seguridad vial complementaria a la instalacion
de elementos de fiscalizacién electrénica

Los equipos de fiscalizacion estaran montados en soportes que no impliguen un peligro para los
usuarios en caso de despiste.

Para ello se cumplirdn lo establecido a continuacion, y en el orden de preferencia indicado:

1. Se implementaran fuera del &rea libre de obstéculos, definida de acuerdo a la
Roadside Design Guide de AASHTO.

2. Sila opcién 1 no resultara viable, los soportes cumplirdn con lo establecido en la
norma UNE EN 12767- "Seguridad pasiva de las estructuras soporte del
equipamiento de la carretera". El Contratista entregard al MTOP toda la
documentacion probatoria de la conformidad del sistema propuesto, con las
categorias 100, NE/HE, A/B, X/S, SE, MD,0, que se definiran de acuerdo a las
necesidades de cada ubicacion especifica del soporte.

3. Silas opciones 1y 2 no resultaran viables, se deberan instalar defensas metélicas
de acuerdo a las especificaciones de la LT 267 de la DNV, y terminales de impacto
cumpliendo el TL3 de MASH, o H1 segun EN 1317. El disefio de las defensas podra
asimismo ser el definido en el Sub anexo 3 A de Sefializacion Complementaria al
Servicio de Fiscalizacion Electronica en Rutas Nacionales”.

En cada punto de fiscalizacién electrénica, el Contratista debera prever la ejecucion de la
sefializacion fija informativa, preventiva y reglamentaria correspondiente, que actuara en conjunto
con el equipamiento instalado para el logro de la velocidad objetivo requerida para el proyecto.

La sefalizaciéon se ejecutard de acuerdo a los proyectos que entregara el Concedente para cada
punto especifico, en los rubros y metrajes indicados en el anexo 3. Los metrajes de cada rubro son
indicativos, y podran realizarse cambios en los mismos, respetando siempre el monto del metraje
total que resulte de los precios unitarios cotizados. Para ello se presentara junto con la oferta global
la cotizacién de cada rubro del cuadro de metrajes de sefalizacion.

Para mejor proveer, se adjuntan ejemplos de sefializacion de punto de fiscalizacién en los sub
anexos By C.

Para los trabajos de sefializacion el Contratista deberd contar con un Representante Técnico,
ingeniero con titulo otorgado por la Universidad de la Republica o revalidado por la autoridad
competente y con no menos de 5 afios de experiencia en trabajos similares, con capacidad para
actuar frente al Concedente, de acuerdo a lo establecido en el Art. 30 del Pliego de Condiciones
Generales para la Construccién de Obras Publicas. Este Representante Técnico deberd estar
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disponible en forma permanente para la coordinacion de replanteos y cualquier comunicacion en
sitio 0 no, que requiera el Concedente referidas a la ejecucion de la sefializacion complementaria a
los puntos de fiscalizacidon electrénica. Para ello se estableceran claramente los canales formales
de comunicacion.

3.2Mantenimiento de la Sefializacion Complementaria

Una vez recibida la sefializacion, de acuerdo a lo indicado en los sub anexos A, By C, la misma
debera cumplir, durante todo el periodo del Contrato y en todo momento con los estandares de
servicio indicados en el Sub anexo 1 D, lo cual ser4d monitoreado periddica y aleatoriamente por el
Concedente.

Se indica que el Concedente contabilizara los incumplimientos en la manutencion de los niveles de
servicio como incumplimientos en el puesto de fiscalizacion.

Mensualmente se evaluara en forma aleatoria 10 puntos de fiscalizacion y se establecera para los
mismos el nivel de servicio de acuerdo al sub anexo. El dia antes se dara aviso al Contratista para
que pueda estar presente en las evaluaciones si lo desea. Se admitir4 por cada puesto un maximo
de 3 defectos sin penalizacién, a partir del cuarto defecto en el mismo punto se restara 0.5% de la
cuota mensual por cada nuevo defecto encontrado.

Estos descuentos son acumulables con el resto de las penalizaciones establecidas en el presente
pliego.

3.3Elementos para el contralor de los trabajos de sefializacion complementaria

A los efectos del contralor de ejecucion de los trabajos, deteccion de potenciales puntos nuevos de
fiscalizacién, realizacién o revision de proyectos de sefializacion en cualquier punto de la Red Vial
Nacional, monitoreo de puntos de fiscalizacion, etc., se prevera la disponibilidad de locomocion,
alojamiento y comunicaciones para el equipo de control de sefializacion complementaria que
dispondra el Concedente, de acuerdo al detalle incluido en los sub anexos 1 A, 1By 1 C.

Para la recepcion y puesta y funcionamiento de un punto de fiscalizacién el Contratista debera
cumplir con el proyecto de equipamiento de seguridad vial aprobado.
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3.4SUB ANEXO 1 A: Sefializacién Complementaria al Servicio de Fiscalizacion
Electrénica en Rutas Nacionales

3.4.1 Caracteristicas de los trabajos

e Los trabajos a realizar comprenden la readecuacion de la sefalizacion fija en los puntos
seleccionados para instalacion de puntos de fiscalizacion electrénica. En cada punto de
instalacion de un punto de fiscalizacién electronica, el Contratista debera prever la ejecucion
de la sefalizacion fija informativa, preventiva y reglamentaria correspondiente, que actuara
en conjunto con el puesto de fiscalizacion para el logro de la velocidad objetivo requerida
para el proyecto.

¢ Los mismos se ejecutaran en la totalidad de las ubicaciones donde se instalaran elementos
de fiscalizacion electrénica, y pueden incluir suministro e instalacion de sefales verticales,
traslado o eliminacién de sefiales, y sefalizaciones especiales. Estos trabajos se ejecutaran
hasta completar los metrajes indicados més adelante en este documento.

¢ Se anexan ejemplos tipo de readecuaciones de proyectos a realizar.

3.4.2 Elementos de Seguridad Vial.

o Los trabajos a realizar se regiran enteramente por lo establecido en la “Norma Uruguaya de
Sefalizacion” (NUS), Laminas Tipo DNV, “Norma Uruguaya de Senalizacion en Obra”,
“‘Pliego General de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras”,
“Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones
para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad”,
“Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial”, y Normativa para la Seguridad
Vial del MTOP, vigentes a la fecha de apertura de la licitacion, en lo que no contradiga estas
especificaciones.

3.4.3 Plan de trabajo

e El Concedente entregara, con una antelacion minima de 15 dias calendario, el proyecto de
adecuacion de la sefializacion, y realizara los replanteos en sitio necesarios en conjunto con
el Contratista, coordinando con el Representante Técnico definido para la sefalizacion. La
sefializacién debera estar completamente implementada en cada ubicacion en los plazos
gue indique el Concedente que ademas seran previos a la puesta en funcionamiento del
punto de fiscalizacion.

e Los elementos de sefalizacion existentes que sean eliminados de los proyectos nuevos a
implementar, seran desmontados, removidos y entregados, bajo recibo, en el campamento
de la DNV cercano que indique el Concedente.
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3.4.4 Control de calidad de los trabajos

3.4.5 Trazabilidad y control de materiales

Inmediatamente previo a la ejecucion de cada una de las érdenes de trabajo se adjuntara a cada
orden un informe de trazabilidad de los materiales utilizados, de acuerdo a las indicaciones de la
DNV, y en el formato que ella especifique:

Ej.: Papel reflectivo: por cada color niumero de partida y rollo.
Pintura: marca, partida, etc.

Y cualquier otra informacién que la Direccion de Obra requiera para los materiales vinculados a los
materiales y ejecucion.

El Concedente se reserva el derecho de realizar todos los ensayos que estime convenientes durante
la ejecucion de la obra, a efectos de asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas
para todos los materiales de empleo en la obra, lo que se considerara prorrateado en la oferta.

3.4.6 Recepcion y mantenimiento

e EIl trabajo sera recibido provisoriamente luego de verificado el cumplimiento de las
especificaciones y de los parametros correspondientes. El Concedente controlara la entrega
y podra rechazar el material que a su juicio estime en mal estado o no se ajuste a lo
estipulado en este pliego de condiciones particulares. Aquellos elementos que, por su
naturaleza, o caracteristicas deba verificarse su calidad o funcionamiento seran recibidos en
forma condicional, hasta que se efectien los ensayos correspondientes y sean aprobados.
Las recepciones se daran una vez ejecutada la orden completamente en todos los rubros
indicados por el Concedente.

e Una vez recibida la sefializacién, la misma deberd mantenerse de acuerdo a los estandares
indicados en anexo, lo cual ser4 monitoreado periddica y aleatoriamente por el Concedente.

Se indica que el Concedente podra contabilizar los incumplimientos en la manutencién de los niveles
de servicio como incumplimientos en el punto de fiscalizacion.

3.4.7 Senializacién vertical
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La sefializacion vertical y sus soportes cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en
“Especificaciones técnicas para la confeccion de sefales viales” indicadas en Especificaciones del
Equipamiento para la Seguridad Vial de la Direccion Nacional de Vialidad, y LT 134 G1y G2.

Esta constara de sefiales clase 1, 2 0 3, en poste de hormigon de acuerdo a las especificaciones
DNV vigentes, o postes especiales de acuerdo a lo indicado en 6.1. Adicionalmente esté prevista la
instalacion de pescantes de sefializacion vial, con los elementos de seguridad correspondientes.

3.4.8 Elementos de soporte de sefiales

3.4.8.1 Senfales en 1 poste -Postes de cafio galvanizado

Los postes se construiran en cano nuevo de hierro galvanizado de 2”, de largo variado y con 3,3
mm de espesor de pared. Se cortard a la medida y se colocara en la parte superior un sombrerete
de chapa soldada. Posteriormente se soldaran las planchuelas de 25 x 3 mm, las que estaran ya
perforadas y galvanizadas. Inmediatamente se aplicara en todas las zonas que se hayan producido
cortes o soldaduras, un fondo anticorrosivo protector. Previo al pintado se le construird una base
troncoconica de 0,40 metros de alto, 0,20 metros de base mayor y 0,10 metros de base menor, con
hormigdn con una dosificacién de 325 kilogramos de Cemento Portland por metro cubico.

Posteriormente se limpiara el cafio, antes de aplicarle una mano de fondo para galvanizado y
posterior esmalte del color solicitado.

Se utilizara tanto para sefiales como para elementos de tipo chevrén. Su unidad de metraje sera el
metro util, referido a la altura del poste a partir de la superficie del terreno.

3.4.8.2 Sefales en 2 postes

e Todos los postes metalicos deben cumplir con lo establecido en la norma UNE EN 12767-
"Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera".- El
Contratista entregara la documentacion necesaria probatoria de la conformidad de dicha
norma para la especificacion requerida, que podra variar segun la ubicacién del puesto.

e Paralos rubros 624 -1y 624 -2, los elementos a suministrar e instalar cotizados seran:

o 100,NE/HE,A/B,X/S,SE,MD,0 de acuerdo a la Norma EN 12767.

e La Direccion Nacional de Vialidad verificara que la propuesta técnica se ajuste a las

condiciones requeridas en la red vial del Uruguay.

3.4.8.3 Postes existentes de Hormigon

e Cuando la Direccion de Obra lo indique, algunos de los “Elementos de Hormigén para
Sefalizacion Instalados” seran desmontados y reinstalados pintados en el mismo tramo de
ruta en una ubicacion diferente. A efectos del pago de esta tarea, se realizara el metraje de
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los elementos trasladados, y se certificard la mitad del mismo en el rubro de instalacion
correspondiente.

Si en alguna de las 6rdenes de trabajo resultara necesario a criterio de la Direccién de Obra,
enderezar elementos de hormigdn (delineadores, parapetos, postes de sefales), estos trabajos se
consideraran prorrateados en los rubros de la licitacién.

3.4.9 Seializacion aérea

e La sefializacion aérea consta de la instalacion de:

e 17 columnas con pescante con una sefial de 3,00m por 1,50m, clase 3y cuyo disefio sera
oportunamente indicado, siendo la estructura proyectada por el Contratista.

¢ 15 columnas con pescante tipo urbano, con una sefial de 1,80 m por 0,90 m, clase 3y
cuyo disefio sera oportunamente indicado, siendo la estructura proyectada por el
Contratista.

e 1.900 m utiles de defensas metdlicas segun LT 267 suministradas e instaladas mediante
hincado.

e 32 terminales de impacto, debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level 3 del
Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o especificaciones analogas.

En los rubros de Columnas con pescante, se comprende la misma con todo el tratamiento
anticorrosion especificado, e instalado en el sitio que se indique y las fundaciones de hormigén
completas.

3.4.10 Columnas c/pescantes:

Deberan cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en “Especificaciones técnicas para la
confeccion de pérticos para senalizacion vial” indicadas en Especificaciones del Equipamiento para
la Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad.

Proyecto

El Oferente debera presentar un proyecto de caracteristicas técnicas indicando todos los detalles,
calculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto debera estar totalmente de acuerdo con lo
especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el célculo
de estructuras.
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La descripcidn del proyecto en los planos se efectuara con el suficiente detalle como para poder
determinar con precision, sin el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos
los elementos y sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a cabo posteriormente, pero previo a
la firma del contrato, los planos de detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya
complejidad no sea materia de duda en la evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

El proyecto presentado por el Oferente debera cumplir con las especificaciones de las Secciones
I, VIl y X del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego
de Condiciones para la Construccién de Puentes y Carreteras de la Direccién Nacional de Vialidad".

La accion del viento a considerar sera la prevista en la norma UNIT 50-84 “Accion del viento sobre
construcciones”.

En cuanto a las deformaciones de las estructuras sometidas a las cargas de servicio, los puntos a
considerar y las deflexiones admitidas seran las siguientes:

ELEMENTO Y POSICION DIRECCION DE LA VALOR MAXIMO
DEFORMACION
Punto mas alto del pilar En el plano horizontal h/300
Extremo del pescante En el plano horizontal (a+h)150
Extremo del pescante Vertical (a+h)/300
Cualquier punto del travesafio del pértico Horizontal (I+h)/200
Cualquier punto del travesafio del pértico Vertical (I+h)/300
Siendo: h = altura del pilar del pescante o pértico

a = longitud de la viga del pescante
| = luz del travesafio del portico
Las dimensiones a considerar seran las establecidas en la Lamina de Detalle N°1 adjunta.
Luces a considerar:  opcion a) 3.00m <=L <=3.60 m
opcién b) 7.20m<=L<=10.80m para sefales de 7.2mx2.4m

y 3.60x 2.40m 1.00m <=a<=3.00 m

Distancia borde externo banquina a poste estructura metdlica = 1.20 m (minimo)

Los pescantes se instalaran a una distancia del sistema de defensas metalicas mayor al ancho de
trabajo de la defensa metalica.

3.4.11 Suministro e Instalacién de sistemas de defensas metélicas
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e Las defensas metalicas a instalar cumpliran con lo establecido en la Lamina Tipo DNV N°
267 y “Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial” de la Direccion Nacional

de Vialidad.

® Los postes seran de 2 m de largo.

e Se deberan instalar los pescantes a una distancia del sistema de defensas metéalicas mayor
a al ancho de trabajo de la defensa metélica.

Lamina de Detalles

3.4.12 Elementos de contralor

3.4.12.1 Comunicacion

El contratista debera suministrar dentro de los primeros 5 (cinco) dias de cada mes, durante todo el
plazo del contrato y hasta la recepcidn provisoria de la sefializacion, la recarga de saldo de telefonia
celular equivalentes a USD 200 (ddlares estadounidenses doscientos), de la empresa que se le
solicite. Asimismo, suministrara dos chips 4G con contrato de datos sin limite.

3.4.12.2 Alojamiento

e El Contratista deber& dar alojamiento adecuadamente equipado desde la iniciacion hasta la
recepcion provisoria de la sefializacion, para la Inspeccién de Obra de la Div Seguridad en
el Transito, integrada por un Ingeniero y un Ayudante.
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Adicionalmente, el Contratista debera dar alojamiento adecuadamente equipado desde la
iniciacion hasta la finalizacién del contrato, para la Inspeccién de Obra de la Div. Seguridad
en el Transito, integrada por un Ingeniero y un Ayudante.

La DNV indicara para cada zona del pais en que se realizan trabajos, relevamientos para la
instalacion de nuevos puestos o tareas anexas, la ciudad y el hotel en que se dispondra el
alojamiento.

El Director de Obra y el Ayudante tendran habitaciones independientes.

El pago se hara de acuerdo al precio ofertado en el rubro pertinente de acuerdo a lo indicado
en el cuadro de metrajes, previéndose tres dias de alojamiento tanto para el Director como
para el Ayudante, por semana de obra. A los efectos de la comparacion de ofertas se tomaré
un valor diario de alojamiento de $ 2.200 (pesos uruguayos dos mil doscientos) por persona
(director y ayudante).

3.4.12.3 Locomocién

El suministro de locomocién sera de 1 automavil sin chofer (rubro 915a) y de 1 automovil
con chofer (rubro 914a).

Los vehiculos se suministraran libres de todo gravamen desde la fecha de replanteo de la
obra hasta la recepcion provisoria de la misma, fecha a partir de la cual quedaran en poder
del Contratista.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos de empadronamiento, patente,
amortizacién, suministro, colocaciéon y mantenimiento de odémetro electrénico manual con
precision al metro (La Direccibn de Obra indicara las caracteristicas del equipo a
suministrar), funcionamiento y mantenimiento de los vehiculos, asi como el seguro de los
mismos, completo o de todo riesgo. Ambos vehiculos se emplearan para las actividades que
requiera la Divisibn Seguridad en el Transito para el control, relevamientos o nuevos
proyectos de sefializacion.

Seran vehiculos de modelo con menos de dos afios de antigiiedad, menos de 50,000KM,
potencia minima 60HP, con doble airbag, ESP, frenos ABS, 4 puertas (cierre centralizado y
alza cristales electrénicos), capacidad minima para 4 personas ademas del chofer, radio,
calefaccion y aire acondicionado frio/calor, en el caso de camionetas doble cabina
comodidad para transportar elementos de contralor. El modelo debera haber aprobado el
Test Latin NCAP para conductor con 5 estrellas.
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3.4.13 Cuadro de metrajes

Grupo | Rubro Descripcion Unidad Metraje
301 3010 ?ﬁ)rcl)all;as clase 1 instaladas (no incluye poste) ( ASTM 4956 m2 3780
301 3011 %epr”cl)allﬁ)s clase 2 instaladas (no incluye poste) ( ASTM 4956 m2 1300
el S e e el B
306 3057 |Columna con Pescante clu 17
306 | 3057-1 | Columna con pescante tipo urbano clu 15
41 620 csjgfrggrgztsr?ni;gﬁgsmon de terminales de impacto en clu 32
41 621-2 | Suministro e instalacion de defensas metalicas m util 1900
41 624 | Poste de cafio para sefiales m util 3050
41 624 -1 | Soporte para sefales de 2.40 m x 1.20 m m util 1100
41 624 -2 | Soporte para sefales 2.40 m x 2.40 m m util 1100
303 3027 |Poste de hormigon para sefiales (300cm a 450cm) m3 20
305 3051 |Superficies de hormigén pintadas*** m2 2000
81 914a |Vehiculo con chofer* veh/mes 14
81 915 a | Vehiculo sin chofer veh/mes 132
89 929 | Alojamiento personal inspeccién pers/mes 264
89 929 | Alojamiento personal de inspeccidon** pers/mes 28

* 0 un vehiculo/ mes hasta la recepcion provisoria de la totalidad de los puestos.

** 0 alojamiento para dos personas hasta la recepcion provisoria de la totalidad de los puestos.

*** jncluye reflectivos de acuerdo a la normativa vigente

e La propuesta se presentara por el total de los rubros detallados en el cuadro de metrajes y
los oferentes deberan cotizar cada uno de los rubros indicados.
e Las cantidades indicadas para cada rubro en el cuadro de metrajes son meramente
indicativas a los efectos de la cotizacién, y podran variar de acuerdo a las necesidades de
la DNV, respetando el monto total previsto.
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3.5SUB ANEXO 1 B: Sefalizacion vertical complementaria al servicio de
fiscalizacion electrénica en Rutas Nacionales

Ejemplo:
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Ejemplos de Senalizacion a implementar como
complemento en los puntos de fiscalizacion electronica.

Km lat. lzquierda

Cant.

Derecha lat.

OBS.

27.800

28080

28.170 <)>

28.183

28200 @

28270

1.80 X 0.00

28333

(00m del quce - 28.500

240 x1.20
240 x1.20

28 850

N

"®

250m del crpce en col.

0% de dum.

28.050

IE' en col |18 de ilum |

Tracowiax)

28873
*

Ruta 1: BKEDD a 54K500

.%} Ministerio de Transporte y Obras Publicas

T = Divigion Seguridad en el Transito
012Ms Ing. MLBc. Teresa Alsembery At | Lamina [ =g
Eecucion 1-m—5m—m15-n-mdrnq 13 |
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Km | lat lzquierda | Cant.| Derecha lat. OBSs.
: M
en lugar de |a s=fial T "Reserva ecoldgica” 180 X045
En lugar ge |a sefial ge Cementerio, I — A300m 240 x1.20
pero delafte de col. de iluminacion d7 cRuCE CRUCE M 2.40%1.20
28K880 M PELIGROED FELIGROSO )

RADAR: 20028

e canens

M
en col. 16 de ilum.

20205

Resarva Ecoidgica

180 x D45

20315

deflante del destellante

Ruta 1: 8K500 a 54K500

1, Ministerio ransporte y s Publicas]
@_M"t&r' de T rte y Obras Publi

TS — Division Seguridad en el Transito
Supentsiin M2 Ing. WLBC. Temesa Alssmbeg Archivo Lamina LcoT
Eiscucian 1-BHEDD S&500- 205 - O- FRascualdeg |9
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PELIGRCE0

Km lat. lzquierda Derecha lat. OBS.
20435

N P - 2.40x1.20

26.500 e &l; e N 2.40 x1.20

20610

20.700

29,300

N después de ETE particulaf, 240 x 1.20
y hacia Monteviddo 240x=1.20

31.000

1.80 X 0.20

31.100

ROl

31.560

31.635

31715

Ruta 1: 8K500 a S4KE00
Feda

E:_'_-u Ministerio de Transporte y Obras Pablicas

Division Seguridad en el Transito

Proyese [T Esp ¥ Sacisla Rosas
Euperyn [T Ing. M.Bc Termaa A Archie | Limina | LiefOT
Ejeiisiin 1 - 8500 54KE00- 2010 - O - PR 20 ]
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3.6SUB ANEXO 1 C: Croquis sefializacién al servicio de fiscalizacion electronica
en Rutas Nacionales.
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PESCANTE

e - Vnlnchind
‘acuerdo 3 o Indicado & | Roadside
e [ )

PESCANTE

defenas metAlcas ¥ Eminaies de
SCuendo 3 ko Indicado =n i Roadside

Design guide de AASHTD

Ejemplos de Sefializacion a mplementar como
complamento en los puntos de fiscalizacion electronica.

%E Ministerio de Transporte v Obras Piblicas|

Fecha Hombre Division Seguridad en el Transito
Proyecia Esp. X Graciely Rosss
Huper Ing. MLEc. Ter=sa Archieo LAminy LcioT
Ejecucion
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PESCAMTE

defensas metlices y ierminales de
B0 & o IRdicedo & b Rosdside
Diesign guide de AAEHTD

PESCANTE

Design guide de AASHTD

Senalizacion complementaria al Servicio de Fiscalizacion]

elecironica en Rutas Nacionales -+, Ministerio de Transporte y Obras Publicas|
Fecha Hombre %‘ Divisidn Seguridad en el Transito
Proyescio Espu X Giaciels Rosss
Supendsiin Ing. MLSC_ Ten=a Atsembesg Akl Lamins LcioT
Elenucién
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3.7SUB ANEXO 1 D: Niveles de Servicio de la Sefalizacion al servicio de fiscalizacion
electronica en Rutas Nacionales.
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Sub Anexo 1 D

ESTANDARES DE SERVICIO PARA SENALIZACION COMPLEMENTARIA AL SISTEMA DE FISCALIZACION ELECTRONICA

Sefializacion Vertical.
Cadigo Denominacién | Descripcion Parametro Método de evaluacion Exigencia
VSis Concordancia Sefializacion endiscrepanciacon | N°méximodesefidlescon | Secompararantodas las sefiales de cada hectdmetro con el proyecto aprobado, no | N° de sefiales con defecto=0
conproyectoy | pliegoy proyecto aprobados. defecto. aceptandose faltantes, disefio diferente, ubicacion longitudinal inadecuada,etc.
Pliego
Wis Visibiidad Sefiales con valores de N°méximode sefialescon | La determinacion del coeficiente de retroreflexion se realizara con un N° de sefiales con defecto=0.
noctuma retroreflectividad menor al defecto. retroreflectometro, en arreglo ala norma ASTM E 810 con un angulo de incidenciadel | os valores minimos seran los establecidos
insuficiente. especificado. -4°y un &ngulo de observacion de 0,2°. En cada hectdmetro se evallia.en forma para la clase corespondiente enla Norma
aleatoria una sefial y la medida se realizara con la sefial en el estado en que se Uruguaya de Sefializacion Vertical.
encontrare, i.: sin realizar limpieza alguna previa a la medicion.
Color Sefiales cuyos colores nose N°méaximode sefidlescon | La determinacion se realizard con un espectrocolorimetro dotado con uniluminante | N° de sefiales con defecto=0
inadecuado encuentran dentro del area defecto. patron CIE tipo D65 con geometria 45/0 y observador patrdn 2°. Se verificara segin
cromatica especificada. la Norma Uruguaya de Sefializacion Vertical. Se determinan las coordenadas

crométicas de cada color en la sefial a evaluar tomandase una Unica lectura. En cadd
hectometro se evallia en forma aleatoria.
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Cadigo Denominacién | Descripcion Parametro Método de evaluacion Exigencia

V Dafi Defectosencara| Sefiales con drea oxidada, Neméximodesefidlescon | Se evaluaran visualmente todas las sefiales de cada e de sefiales con defecto=0
principal perforaciones debala>=3oque | defecto. hectometro.

comprometan elmensgje, Nota: Los dobleces se consideran si son mayores a
dobleces mayores, oxidacion, 7,5cm, més de un doblez 0 ngulos importantes.
placa quebrada o mensaje

comprometido por suciedad o

vandalismo, o vegetacion que

oculte parcial o totalmente la sefial.

VPan Defectosen Sefiales con panel desajustadoo | N°méximode sefidlescon | Se evaluaran visuaimente todas las sefiales de cada NP de sefiales con defecto=0
sujecion del suelto, deterioro ofalta de costilas g - defecto. hectémetro.
panel falta de elementos de sujecion

(buloneria).

VproyC Distancialateral | Sefiales con distancialateral al N°méaximode sefidlescon | Se medirala distancia lateral al borde de calzada de todas  N° de sefiales con defecto en distancia lat=0
librealbordede | borde de calzadamenorala defecto. las sefiales de cada hectémetro con tolerancia 10cm. En altura,hasta dos sefiales en el hectometro. No obstante: NP de sefiales
calzadaoalura | especiicadaenlaNoma Defecto computable solo en sefidles nuevas enel con alturamenor a 20 cm de tolerancia=0
inadecuada. Uruguaya de Sefializacion Vertical. contrato.

Se medirala altura de todas las sefiales de cada
hectdmetro considerandose una tolerancia de 10cm en
mencs.

VDafiot Otrosdafiosen | Sefiales con defectos como: Neméximode sefidlescon | Se evaluaran visualmente todas las sefiales de cada Hasta dos sefiales en el hectometro
placa menos de 3 perforaciones de bala | defecto. hectometro. Nota: en cara posterior oxidacion se considera defecto area afectada > 5%

que no afecten el mensaje, doblez deltotal
<7.5cmy angulos pequerios,

oxidacion en cara posterior, cantos

0 entomo a perforaciones.
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VSuC Soportesenmal | Sefiales con soportes en mal N°méximode sefidlescon | Se evaluaran todas las sefiales de cada hectdmetro,no | Menos de 2 defectos en una misma sefial o menos de 3 defectos en el
estado. estado o defectuasos. defecto. admitiéndase: postes inclinadas, fracturados, con total de sefiales del hectometro
amadura a lavista, vegetacion que impida su visbiidad,
flojos, 0 con pintura en mal estado.

Nota: Toda sefial nueva que el Contratista cologue para dar cumplimiento a lo establecido en el Contrato tendra en su reverso un sello indicando: MTOP, NP Licitacion, Nombre del Contratista, Fecha de confeccidn, cddigo QR con lainfluencia que indique la
DNV, en el formato que indicara la Direccion de Obra.
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