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Objeto de la licitacion

El contrato tiene por objeto el proyecto y construccion de:

e puentes nuevos sobre Arroyo Canelon Chico (Paso Palomeque) principal y secundario
en las progresivas 99km750 y 99km450 respectivamente, de la Ruta N° 11 incluyendo la
adecuacion de accesos y ciclovia, entre las progresivas 99km300 (coincidente con nariz
de la isleta partidora de la rotonda) y 100km00O.

e Ensanchey refuerzo o sustitucion de la estructura en progresiva 101km400 incluyendo
la adecuacion de accesos.

Descripcion de las obras

Con el propésito de mejorar las condiciones de circulacion en los puentes, tanto de vehiculos como
de viandantes, se ha previsto sustituir los puentes existentes por puentes nuevos con ancho de
calzada de 9,20 m con barreras New Jersey y con ciclovia del lado a (-) (Norte) y adecuados a las
cargas vigentes. Los puentes nuevos deberan ser proyectados en el mismo emplazamiento que los
actuales.

Deberan asimismo adecuarse los accesos, entre las progresivas 99km300 y 100km000, al nuevo
ancho de calzada de los puentes incluyendo una ciclovia del lado Norte y el alargue de la
alcantarilla, tipo boveda de 1 boca de 1,50 metros de base y 1,70 metros de altura, en la progresiva
99km920.

Se debera también adecuar la estructura de la progresiva 101km400 a las cargas vigentes y a un
ancho de calzada de 9,20 m con barreras tipo Flex Beam.

Dado que el proyecto vial y estructural estd a cargo del Oferente el contrato se cotizara por Precio
global, no obstante, lo cual, el Oferente debera presentar el Cuadro de metrajes (detalle de rubros,
grupo al que pertenece segun el cuadro de coeficientes de ajuste paramétrico, designacion
correspondiente, unidad de medida, metraje y precio unitario), segun Clausula 14.4 Seccion 1.

Plan de trabajo — mantenimiento del transito

Durante la construccion se debera mantener el transito vehicular y peatonal en la ruta ain en las
crecientes extraordinarias. A esos efectos se puede dar transito sobre la estructura actual, previa
verificacion de su capacidad de carga, se debe dejar como minimo una senda de 3,20 m de
ancho para el transito vehicular y una senda no inferior a la existente para el transito peatonal.
Se deberéa proveer los ordenadores de transito (barreras, parapetos, seméaforos, etc.) de manera
que la circulacion se realice sin riesgo ni molestias para los usuarios y para que se elimine la
posibilidad de que sean afectadas las obras en ejecucion, rigiéndose por lo establecido en las
“Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para
la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad”, vigentes a
agosto del 2003. En particular debera considerarse la influencia de vibraciones producidas por
el transito sobre las piezas recién hormigonadas.

El Contratista propondra a la Direccién de Obra un plan de trabajo con su sefializacion de obra
que atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos correctos
y disminuir en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en las
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"Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para
la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad" vigentes a
agosto de 2003, en adelante ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direccion de
Obray la Divisién de Seguridad en el transito previo a su implementacion. Los costos de los
eventuales desvios no seran objeto de pago directo.

Cuando se reciban por parte del MTOP solicitudes de transportes especiales por carga y/o
dimensiones el equipo redactor de proyecto deberd analizar la viabilidad del pasaje del mismo
en la situacion en que se encuentre la obra. En caso que el informe sea favorable el MTOP
podré a autorizar el transporte solicitado.

Mantenimiento del transito, Sefalizacion de obra

El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares y de
sefializacion que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion permanente y en
condiciones de seguridad para los vecinos afectados y el personal de obra. Se cumpliré con la
Norma Uruguaya de Sefializacion de la DNV.

Previo a la firma del Acta de Replanteo, el Contratista propondra para su aprobacién un Plan de
Seguridad Vial donde se incluira en detalle las acciones que tomara el mismo para garantizar la
seguridad vial en la zona de obra.

La sefializacion de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos
constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias a los vecinos afectados,
rigiéndose por lo establecido en las ETCM y Norma de Sefializacion de la DNV.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos
accesorios, suministrara, colocard y mantendra la sefializacion de obra, tomando las
providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de
Sefializacién de Obra, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Ld&minas Tipo
DNV e indicaciones de la Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de delineacion
(balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en las Normas UNIT 1114:2007 y
1115:2007.

Las Sefiales seran totalmente reflectivas tipo XI fluorescentes (en el caso del naranja) de
acuerdo a ASTM 4956-16 y se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en la Norma
Uruguaya de Sefializacion, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Laminas
Tipo DNV e indicaciones de la Direccion de Obra.

Todas las sefiales, tendran en su reverso un sello inviolable y visible desde un vehiculo en
marcha indicando: MTOP — N° Licitacion — Nombre del Contratista — Fecha de Confeccion —
N° de sefial, en el formato que indicara la Direccion de Obra. Ademas, deberan tener un codigo
QR constando adicionalmente de lo anterior, la marca del material reflectivo y nimero de lote
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del mismo. Esta informacion se vinculara a una planilla Excel donde constaran todas las sefiales
de obra empleadas en ese contrato. Tendran acceso a esta planilla inicamente el Contratista,
Fabricante de la Sefial y la DNV, mediante contrasefia.

Todas las sefales de obra estaran numeradas y no se aceptaran elementos reciclados.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no quedara
a exclusivo criterio del Concedente.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro “Sefializacion de Obra” debiendo los
oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.3% del monto del contrato sin impuestos ni
leyes sociales.

382  Sefializacion de obra (global).

El pago se realizard en cuotas mensuales e iguales en funcion del cumplimiento de lo
establecido en la norma. No se realizara ningun pago hasta que la sefializacion haya sido
entregada, colocada y aceptada por la Direccion de la Obra.

Ante incumplimientos se impartira una orden de servicio intimando la solucién en un plazo
inferior a las 24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el
incumplimiento de una orden de servicio.

La Administraciéon queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes originados en
deficiencias de los desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendré derecho a reclamaciones
ni indemnizacién alguna de parte de la Administracion en concepto de dafios y perjuicios, por
los dafios ocasionados por el transito pablico en la obra.

En los casos de prorrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de
ampliar o no el rubro “Sefalizacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la propia

prérroga o ampliacion.

Caracteristicas de las estructuras existentes

a) A° Caneldn Chico Principal (99km750)
Es un puente tipo losa continua C (8,0 — 10,0) — 6, compuesto por 3 unidades de 4
tramos con luces de 8, 10, 10 y 8 metros entre ejes de apoyo. La longitud total es de 110
metros. El ancho de calzada es 6 metros y de las veredas de 1 metro. Fue proyectado en
1945. Las pilas interiores son pantallas y las fundaciones son indirectas mediante
pilotes.

b) A~° Caneldn Chico (sangrador) (99km450)
Es un puente losa continuo C (5) - 6, compuesto por 1 unidad de 3 tramos. La longitud
total es de 15 metros. El ancho de calzada es 6 metros y de las veredas de 1 metro. Fue
proyectado en 1945. Las pilas intermedias son porticos de 4 pilares. Las fundaciones
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son indirectas mediante pilotes.

c) Cafada (101km400)
Es un puente tipo alcantarilla de 3 bocas de 2,50 metros de ancho y aproximadamente 4
metros de alto.
No se cuenta con los planos de la estructura existente.

Se adjunta a titulo informativo sondeos de cauce de los puentes sobre los A° Canel6n Chico sin
que implique compromiso del Contratante por la informacion alli obtenida y su interpretacion.

Proyecto de los puentes

El Oferente debera presentar proyecto de caracteristicas técnicas no inferiores a las condiciones
establecidas en los Documentos de Licitacion, indicando todos los detalles, calculos y
especificaciones técnicas. Dichos proyectos deberdn estar totalmente de acuerdo con lo
especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el
célculo de estructuras de por lo menos 5 afios y especializado en el proyecto de puentes. Los
estudios hidraulicos y geotécnicos deberan estar avalados por los especialistas correspondientes.
La descripcion de los proyectos en los planos se efectuara con el suficiente detalle como para poder
determinar con precision, sin el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos
los elementos y sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a cabo posteriormente los planos de
detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea materia de dudaen la
evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o su valoracion
den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion, los detalles seran incorporados
en su totalidad a los planos.

Los proyectos presentados por el Oferente deberan cumplir como minimo con las especificaciones
de las Secciones X y Xl del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccién de Puentes y Carreteras de la
Direccidn Nacional de Vialidad", vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM y las establecidas
en el presente Pliego.

Los proyectos ejecutivos deberan ser aprobado por la DNV previo al inicio de las obras.

Condiciones de los proyectos de A° Canelén Chico Principal y sangrador

El proyecto de cada puente debera cumplir:

a) Los puentes nuevos deberan estar en el mismo emplazamiento que los actuales y
mantener el eje de la calzada.

b) Cota de firme terminado: serd la misma en toda la longitud de cada puente y deberéa ser
20 cm superior a la del puente existente en el centro. El Oferente debera proyectar una
nueva rasante entre las progresivas 99km300 y 100km000 de condiciones altimétricas
no inferiores a las actuales.

c) Longitud del puente y superficie efectiva de desagie bajo el puente: no deberéan ser
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d)

9)

h)

i)
)

inferiores a las del puente existente. A efectos del proyecto se considerard que la
estructura hasta la cara inferior de la actual vereda, puede estar sometida a la corriente
de agua con una velocidad de 2 m/s o en su defecto la que resulte del estudio hidraulico.
Cota de fondo de tablero: debera ser 20 cm superior a la del puente existente (medida en
el punto medio del mismo). Para el caso del puente sobre el A° Canelon Chico Principal
la cota serd de +16.872 y para el Sangrador sera de +16.833, cotas referidas a las
laminas de los proyectos de los puentes existentes.
La separacion entre pilas: no sera inferior a 10 m.
Calzada: serd de 9,20 metros de ancho minimo entre pie de barreras New Jersey
incluyendo calzada y banquinas y no se construiran cordones ni veredas. La pendiente
transversal desde el centro hacia cada extremo sera del 1%. La separacion entre
banquina y calzada se sefialara4 adecuadamente sobre el pavimento.
Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de desgaste de carpeta asfaltica o de
hormigon Clase 1V con un espesor minimo de 0,04 m. En caso que sea con carpeta
asfaltica la misma se prolongara en la losa de acceso.
Defensas: se dispondran en el borde de la calzada, seran tipo New Jersey de hormigon
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas aplicada perpendicularmente y a la altura de su cara
superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base de la barrera,
en un ancho de 3 m. Debera preverse la instalacion de columnas de iluminacion en las
mismas.

0,05

0,18 /0,15

Nivel de rodadura

0,80 <H=<0,90

mn
Goterén

Ciclovia: Se dispondra una ciclovia de hormigon del lado Norte de los puentes, tendra
un ancho minimo atil de 1,50 m y una pendiente transversal del 1%.

Barandas: La altura de las barandas, para peatones y ciclistas, no debera ser menor de
1370 mm, medidos con respecto a la cara superior de la superficie de circulacion.
Puede estar compuesta por elementos horizontales y/o verticales. La abertura libre entre
los elementos debera ser tal que no permita el paso de una esfera de 150 mm de
diametro.

Si se utilizan tanto elementos horizontales como verticales, la abertura libre de 150 mm
se debera aplicar a los 685 mm inferiores de la baranda, mientras que la separaciénen la
parte superior debera ser tal que no permita el paso de una esfera de 200mm de
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k)

didmetro.

Las barandas deberan ser dimensionadas para las cargas indicadas en el Articulo D-5-2-
5 de la Seccion X — Capitulo D del PV, sin modificaciones. Podran ser de hormigén
armado o metalicas galvanizadas.

Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie de la barrera New Jersey, seran
verticales, de 0,10 m de diametro, o cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m
de la cara inferior de la losa. Su separacidn no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se
realizara la correspondiente zona de llamada. No se permitira el desaglie a través de la
barrera New Jersey.

Goteron: llevara uno longitudinal de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una
distancia no mayor de 0,05 m de su extremo. En los cortes de ductos y otros elementos
que no estén sellados y permitan pasaje de agua, se dispondran goterones transversales.

m) Juntas: la separacion minima entre juntas transversales consecutivas sera de 50 m. Su

p)

q)

disefio debera cumplir con lo indicado en las ETCM y sera aprobado por el Contratante,
previo a su ejecucion. En la terminacién de la junta contra las New Jersey deberan
disponerse piezas o transiciones especiales.

En caso de sobrepiso asfaltico, se construiran a cada lado de la junta'y en todo el ancho
de la calzada, fajas de hormigdn Clase IV de ancho minimo de 1,00 m y del mismo
espesor del sobrepiso para luego recibir la proteccion de borde.

En los cordones, defensas NJ, veredas y ciclovias se colocaran también juntas del tipo
de las usadas en la calzada, no requiriéndose bordes de proteccion. Las juntas de NJ que
no correspondan a juntas de tablero se sellaran con silicona.

En caso de obras prefabricadas a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales debera agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccion del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior
a 1/100.

Ductos: del lado Norte del puente y bajo la ciclovia, se dispondran ductos de
dimensiones Utiles no inferiores a 0,80m de ancho y 0,25m de profundidad, con
adecuacion para la entrada de servicios en los extremos del puente.

Los ductos seran de hormigon armado y para su disefio se considerara una sobrecarga
de uso de 400 kg/m2, se construiran registros cada 15 metros y debera preverse su
drenaje.

Demolicion: deberan demolerse los puentes existentes hasta el nivel natural de terreno.
No se admitira la incorporacion de ningun elemento de los puentes existentes en los
nuevos puentes.

Losas de acceso: tendra un ancho minimo acompariando el ancho del puente entre pies
de barreras New Jersey y debera incluir la ciclovia, debiendo cumplir ademas con lo
especificado en las ETCM.

En ningln caso se podra optar por soluciones que empleen los terraplenes de acceso con

fines resistentes. SAlo se admitiran soluciones con tensores para el caso de ensanche y
refuerzo y estos deben anclarse en el terreno natural no removido.

Apoyos de neopreno

Para la certificacion de calidad que establece la clausula 11.7 de las ETCM, se exigiran,
ademas de los ensayos de recepcion establecidos en la parte 11 del Anexo de la Seccién
I11 del PV relativos al material elastdmero, los ensayos relativos al acero de las chapas y
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los correspondientes a los apoyos complexivos (compresion simple, distorsion,
deslizamiento) establecidos en la norma brasilera NBR 19783 u otra norma equivalente
internacionalmente reconocida. En cuanto a lo establecido en el numeral 11.7.1 de las
ETCM para la prevision de cambio de apoyos de neopreno, se debera considerar que la
altura minima de los gatos sera de 20 cm.

En caso de obras prefabricadas, a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales, debera agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccion del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior
a 1/100.

Estribos: no se admitiran soluciones que empleen el terraplén con fines resistentes.
Socavaciones: se deberd realizar el estudio de las socavaciones de acuerdo a las
recomendaciones del HEC-23. Como minimo se debera adoptar 2 m de socavacion.
Efectos térmicos, retraccion, fluencia y asentamientos diferenciales deben ser tenidos en
cuenta para la verificacion de estados limites de servicio y estados limites Gltimos,
adoptando en cada caso las rigideces correspondientes. No se admitiran reducciones que
no resulten del analisis especifico de cada proyecto.

Ademas de estructuras de hormigdn armado o pretensado se admitiran estructuras
mixtas.

Fundaciones:

Deberan respetar las condiciones que surjan de los estudios geotécnicos y los
hidroldgico hidraulicos, adoptando coeficientes de seguridad conservadores y en ningln
caso inferiores a 3.

De acuerdo con lo indicado en el apartado 11.4.1 de las ETCM del 2003, las estructuras
s6lo podran ser fundadas en terreno natural no removido. En fundaciones directas la
penetracidn en el terreno resistente no sera inferior a 1m (valores inferiores solo seran
aceptados en casos excepcionales de integridad de la roca) y no se admitira la
colaboracion lateral del terreno. La consideracion de asentamientos o giros en bases
aisladas s6lo se tomaréa en cuenta para verificar efectos desfavorables en los elementos
de la estructura.

Para el caso de fundaciones con pilotes, tal como se expresa en el apartado 11.4.2 de las
ETCM del 2003, los mismos deberan tener una penetracién en el suelo no socavable de
8 m como minimo, incluido el caso que el terreno sea roca.

La penetracion de los pilotes en el estrato resistente (incluido el caso de roca) no sera
inferior a 1,5 veces el didmetro del mismo y en ningln caso inferior a 1 metro.

En caso de que el estudio hidraulico lo requiera, se protegeran las fundaciones ante la
socavacion producida por las corrientes de agua. Para las pilas intermedias se
considerara en el disefio la superficie de terreno resultante luego de la socavacion
durante el periodo de retorno considerado en el informe hidréulico (Se considerara la
socavacion de un TR=200 afios en la condicién de disefio normal y TR=500 afios como
“accidental”). En los estribos ademas de la proteccion se considerara una socavacion
minima de 2m para el disefio de los pilares, cabezales etc. ubicados dentro del terraplén.
Las bases y cabezales no podran sobresalir del terreno natural.

Perfil Transversal en el Puente
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5.2 Condiciones del proyecto para la estructura sobre Cafiada (101km400)

Ensanche y refuerzo o sustitucion de la estructura. El proyecto debera cumplir:

a) El eje de la estructura proyectada coincidira con el eje actual.

b) Cota de firme terminado: sera la misma a la actual.

¢) Longitud del puente y superficie efectiva de desagiie bajo el puente: no deberan ser
inferiores a las del puente existente.

d) La cota inferior de tablero no debera ser inferior a la del puente existente.

e) Separacion entre pantallas: no seran inferiores a las existentes.

f) Calzada: sera de 9,20 metros de ancho minimo entre cara interna de barreras tipo Flex
Beam incluyendo calzada y banquinas y no se construiran cordones ni veredas. La
pendiente transversal desde el centro hacia cada extremo sera del 1%. La separacion
entre banquina y calzada se sefialara adecuadamente sobre el pavimento.

g) Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de desgaste de carpeta asfaltica o de
hormigén Clase IV con un espesor minimo de 0,04 m. En caso que sea con carpeta

7.11
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asfaltica la misma se prolongara en la losa de acceso.

h) Defensas metélicas: se dispondran en el borde de la calzada, seran tipo Flex Beam y
deberan cumplir las condiciones y especificaciones vigentes establecidas por Seguridad
en el Transito de la DNV.

i) No se admitiran juntas transversales.

j) Goteron: llevara uno longitudinal de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una
distancia no mayor de 0,05 m de su extremo.

K) Losas de acceso: tendra un ancho de 9,20 m, debiendo cumplir ademéas con lo
especificado en las ETCM.

I) Socavaciones: se debera realizar el estudio de las socavaciones de acuerdo a las
recomendaciones del HEC-23. Como minimo se debera adoptar 2 m de socavacion.
m) Efectos térmicos, retraccion, fluencia y asentamientos diferenciales deben ser tenidos en
cuenta para la verificacion de estados limites de servicio y estados limites ultimos,
adoptando en cada caso las rigideces correspondientes. No se admitiran reducciones que

no resulten del analisis especifico de cada proyecto.

n) Adecuacion de accesos: las transiciones con el perfil normal de la carretera tendrén por
lo menos una longitud de 50 veces la variacion de semiancho total correspondiente
(semiancho de calzada méas banquina); las transiciones entre distintos semianchos de
calzada tendran por lo menos una longitud de 50 veces la variacion de semiancho de
calzada correspondiente.

Se debera tener en cuenta en la determinacion del ancho de banquinas un respaldo
minimo de 0,60 m para la colocacion de elementos de proteccion al transito en toda la
longitud afectada por la obra.

Se deberd tener en cuenta en la determinacion del ancho de banquinas un respaldo
minimo de 1,00 m para la colocacion de elementos de proteccion al transito en el caso
de terraplenes con taludes con pendientes mayores a 1:3 o en las zonas indicadas.

El ensanche de plataforma se construira con la estructura del pavimento existente en
Ruta 11 en calzada y banquina.

Si durante las tareas de refuerzo y ensanche de la estructura se deteriora el pavimento
existente, el mismo se debera reponer en las mismas condiciones de espesor y calidad de
cada capa.

Cargas de disefio
Carqas verticales sobre calzada

La carga mdvil sobre calzada correspondiente al vehiculo y la carga distribuida de 500 kg por
metro cuadrado establecidas en la Seccion X, Articulo D-5-2-1 del PV y las ETCM sera
considerada para la faja principal de 3,0 metros de ancho. Para la faja secundaria de 3,0 metros
de ancho adosada a la principal se considerara un camion de las mismas caracteristicas
geométricas pero de 30 ton de carga total con 5 ton de carga de rueda y una superficie de apoyo
por rueda de 40 cm por 20 cm.

Para estructuras con ancho de calzada mayor a 9,20 m entre pie de barreras New Jersey
extremas o cara interior de barreras flexbeam extremas, se considerara una tercera faja de 3,0
metros de ancho con un camion de iguales caracteristicas pero de 21 ton de carga total con 3,5
ton de carga de rueda y una superficie de apoyo por rueda de 40 cm por 20 cm.
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6.2

6.3

La carga distribuida en las sendas secundaria y terciaria, en el resto de la calzada y veredas sera
de 300 kg por metro cuadrado.

Tanto los vehiculos como las cargas uniformes seran colocadas en la posicion mas desfavorable
para el cdlculo de cada elemento, tanto en el sentido longitudinal como en el transversal pero
manteniendo los vehiculos de las fajas principal y secundaria en la misma ubicacion
longitudinal, no debiendo considerarse las cargas del eje, rueda o superficie que produzca
reduccién de los esfuerzos soOferentes. En el calculo del tablero la rueda se puede suponer
adosada al elemento de contencion fijo no rebasable (New Jersey, Flex beam) y los vehiculos
aproximarse transversalmente con una distancia entre ejes de ruedas mayor o igual a 0,50
metros.

Se empleard una Unica distribucion de fajas de cargas para todo el tablero, aunque la plataforma
soporte dos 0 mas vias separadas por barreras fijas y no rebasables (habrd solo una faja
principal, secundaria, etc y se podra cargar como si no existiera separacion por barreras o
canteros).

Cuando existan varias vias soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendra sus fajas
de cargas, a efectos de las comprobaciones de los estados limite del tablero, asi como de la
subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si dichos tableros estan soportados por
la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del calculo de esos elementos, se considerara
un unico grupo de fajas de carga para el conjunto de los tableros.

Esfuerzo longitudinal por aceleracién o frenado

Se modifica el Art.D-5-6 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado de la Seccion X del
PV quedando redactado de la siguiente forma:

Se considerara como representativa de este esfuerzo, una fuerza horizontal paralela al eje del
puente y ubicada el nivel de calzada. Dicha fuerza tendra una magnitud igual al 5% de la carga
vertical correspondiente al total de la carga maévil y sin impacto. No obstante, en ningin caso
las solicitaciones provocadas podran ser inferiores a las que resulten de aplicar en un solo tramo
del puente una carga concentrada horizontal y paralela al eje del puente al nivel de la calzada de
26.000 kilogramos. Para estructuras con ancho de calzada mayor a 9,20 m entre pie de barreras
New Jersey extremas o cara interior de barreras flexbeam extremas, este valor sera de 36.000
kilogramos.

Fuerza centrifuga vy otras fuerzas transversales

En puentes de planta curva, los vehiculos generan una fuerza transversal centrifuga Ft de valor:
Ft=0,2 Fv SiR<200m
Ft=40 Fv/R s1200m <R <1500 m
Ft=0 siR>1500 m

Siendo:
- Fv: peso total de la suma de los vehiculos tipo camiones (45t, 75t 0 96t segun el ancho
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de calzada)
- R: radio del eje del tablero en planta
La fuerza Ft asi definida se considerara como una fuerza puntual, en la superficie del
pavimento, que actia horizontalmente en direccion perpendicular al eje del tablero y en
cualquier seccion transversal del mismo.

Ademas, en puentes curvos de radio menor de 1500 m, se tendra en cuenta el efecto del derrape
durante el frenado mediante una fuerza transversal Ftr, en la superficie del pavimento, igual al
25% de la fuerza de frenado o aceleracidn definida anteriormente, que actda simultdneamente
con ella.

7 Estudios geotécnicos para el proyecto estructural

Se debera realizar un estudio geotécnico del emplazamiento de las estructuras utilizando
métodos directos, en donde se realice una toma de muestras para la ejecucion de ensayos de
laboratorio o “in situ”. Para estos se utilizard equipo de perforacién de manera que los registros
de perforacion representen exactamente las caracteristicas y clasificacion de los diferentes tipos
de suelos.

Se realizara como minimo una perforacion en ambos extremos de cada estructura y
perforaciones intermedias aproximadamente equidistantes en distancias no superiores a 20my
de preferencia en coincidencia con las pilas. En caso de no tener perforaciones en cada pila los
valores deberan tomarse del lado de la seguridad, para soluciones del tipo pilar-pilote sera
obligatorio realizar una perforacion por pila. Cada perforacion se llevara como minimoa 13 m
de profundidad respecto al perfil con socavacién. Debera también tomarse en cuenta en la
profundidad final de las perforaciones el tipo de fundacién propuesto, con el fin de asegurar las
caracteristicas técnicas y capacidad de soporte de los suelos de la zona de influencia de las
fundaciones. En el caso de fundacion con pilotes la perforacion debera ademas llegar al menos
a 3 didmetros por debajo del nivel de fondo propuesto de pilotes. En caso de fundacion directa
en que la perforacion encuentre roca sana, serd suficiente perforar hasta una profundidad
adecuada y como minimo 2m debajo del nivel de fundacién, para asegurarse que la roca es
efectivamente sana, en caso de roca meteorizada el minimo sera de 5 m.

El informe determinard el o los tipos de fundacion recomendados y la cota de fundacion. En
todos los casos de cursos de agua, debera tenerse en cuenta y valorar la socavacion general
esperable, a fin de que los resultados indicados contemplen este factor adverso en forma
coordinada con el estudio de erosiones a realzar.

El informe debera indicar datos como: descripcion de la estratigrafia encontrada, humedad
natural, constantes fisicas, clasificacion de suelos, angulo de friccion interna, cohesion,
granulometria, ensayo SPT, peso unitario seco y himedo, capacidad de carga del suelo
(admisible y de rotura), coeficientes de empuje, RQD, etc. Si se trata de pilotes se calculara e
indicara la resistencia de punta, la friccion lateral, el coeficiente de balasto horizontal
admisibles, indicandose el coeficiente de seguridad adoptado.

Los resultados de los ensayos ejecutados seran avalados con la firma por el técnico profesional
responsable de los mismos, quien debera contar con experiencia acreditada en estudios
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geotécnicos.
Estudios hidroldgicos e hidraulicos para el proyecto estructural
Estudios hidrologicos e hidraulicos para puentes, deberan contemplar como minimo:

Definicion de las cuencas sobre fotografias aéreas o cartas del SGM de escala adecuada, con su
correspondiente verificacion en terreno y cuantificacion de areas.

Evaluacion de las caracteristicas topograficas de la zona, los tipos de los suelos y vegetacion de
las cuencas y definicion de los pardmetros de disefio.

Plano de la cuenca, con ubicacion en planta de la estructura a proyectar.

Recopilacion de Antecedentes

Precipitaciones pluviales — Recopilacion de registros histéricos y actuales, curvas IDF.
Datos de Caudales de los cursos de agua (Caudales medidos — Recopilacion de registros
historicos y actuales del curso analizado preferentemente, con el area de cuenca de aporte al
punto de aforo).

Recomendaciones especiales sobre Emplazamiento de pilas y estribos.

Caélculo hidrolégico e hidraulico.

Verificacion hidraulica de la estructura planteada con modelacién, se debera indicar el area
inundada aguas arriba de la estructura. Justificando coeficientes empleados: CN, n de Nanning,
parametros de formulas de erosion. Y realizando una Modelacién hidraulica HEC-RAS o
similar.

Definicion de Seccidn de escurrimiento necesaria. Se debera hacer en la seccion proxima al
puente, en la que resulte mas desfavorable desde el punto de vista de la erosion.

Desarrollo y Célculo de la Socavacién general, por contraccién y localizada. Se debera hacer en
la seccién proxima al puente, en la que resulte mas desfavorable desde el punto de vista de la
erosion.

En caso de existencia de agradacion o azolve determinacion de la tasa de transporte de
sedimentos.

Disefio de Proteccion de taludes y riberas, planos de los mismos, indicando dimensiones y
cotas.

Planos, esquemas y cuadros donde se volcara toda la informacién obtenida y/o calculada.
Otras obras necesarias.

Presentacion de informe y planos siguiendo los formatos y las pautas generales enunciadas para
la parte estructural del puente.

El calculo y dimensionamiento de los puentes debera realizarse para la Maxima Creciente
Conocida y para al menos un TR de 100 afos; y para al menos un TR de 200 afios y 500 afios
para el célculo de las erosiones. Debera analizarse la sensibilidad para el efecto del cambio
climético.

Los estudios seran avalados con la firma por el técnico profesional responsable de los mismos,
quien debera contar con experiencia acreditada en estudios hidrologicos e hidraulicos para
puentes.

Placas del puente

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.15
P/47 “Ruta 11: Puentes sobre A° Caneldén Chico (principal y secundario)”



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de Rutas Nacionales

10

11

111

11.2

Se colocaran placas de inscripcion en un lugar de la barrera New Jersey previamente definido
por el Director de Obra, de acuerdo a las Laminas Tipo N° 94 D “Chapa con inscripcion para
puentes” y complemento de 94 D.

Revestimiento de terraplenes de acceso al puente

Enelarticulo 11.3.2 de las ETCM se modifica la separacion minima de los hierros de 6 mm de
didmetro que serd de 15 cm.

Proyecto de Accesos

El Oferente deberd presentar un proyecto entre las progresivas 99k300 y 100k000 de
caracteristicas técnicas no inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de
Licitacion. Dicho proyecto debera estar totalmente de acuerdo con lo especificado y deberan
llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en proyectos de carreteras de
por lo menos 5 afos.

El proyecto ejecutivo debera ser aprobado por el Contratante previo al inicio de las obras.

Seccidn transversal

La seccidn transversal en todo el tramo vial, entre las progresivas 99k300 y 100k000, seré la
indicada en la Figura 1.

Las transiciones entre el perfil indicado y el perfil de la carretera existente en los extremos de
obra se desarrollaran de la siguiente manera. Del lado de Canelones, se desarrollara entre la
salida del puente hasta el extremo de obra (99k300). Mientras que, del otro lado, se desarrollara
finalizando en el extremo de obra en la progresiva 100k000 y tendran una longitud de 50 veces
la variacion de semiancho total correspondiente (semiancho de calzada mas banquina); las
transiciones entre distintos semianchos de calzada tendran una longitud de 50 veces la variacion
de semiancho de calzada correspondiente.

Se debera tener en cuenta en la determinacion del ancho de banquinas un respaldo minimo de
0,60 m para la colocacion de elementos de proteccidn al transito en toda la longitud afectada
por la obra.

Las barandas de la ciclovia en todo el tramo seran de las mismas caracteristicas a las barandas
de la ciclovia en la zona del puente, con el respaldo necesario para su adecuada sujecion.

Perfil Longitudinal vy pavimento

El Oferente debera proyectar una nueva rasante de condiciones altimétricas no inferiores. La
cota de firme terminado debera ser horizontal en cada puente y hasta el extremo de obra del
lado de Canelones (coincidente con nariz de la isleta partidora de la rotonda). Mientras que, del
otro lado la diferencia de cotas se podra compensar a razén de 0,01 m cada 10 m de longitud de
accesos.
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El Contratista presentara el proyecto ejecutivo, entendiéndose incluido en dicho proyecto el
perfil longitudinal, los diagramas de peraltes, los diagramas de anchos de calzada y de
banqguinas, asi como las secciones transversales cada 25 m como minimo, indicando claramente
las distintas capas que conforman la estructura de pavimento.

Sidurante las tareas de refuerzo y ensanche de la estructura se deteriora el pavimento existente,
el mismo se debera reponer en las mismas condiciones de espesor y calidad de cada capa.

La estructura del pavimento de calzada y banquina estara constituida como minimo por:
o lacolocacion de dos capas de sub-bases granulares de CBR > 60% de 0,15 m de espesor
y una base granular de CBR > 80% de 0,20 m de espesor,
o dos capas de base negra de 0,05 m de espesor y una carpeta de rodadura de mezcla
asfaltica de 0,04 m de espesor.

La estructura de pavimento en la ciclovia estar constituida por:
« lacolocacion de dos capas de sub-bases granulares de CBR > 60% de 0,15 m de espesor
y una base granular de CBR > 80% de 0,20 m de espesor,
e Una carpeta de rodadura de mezcla asfaltica de 0,04 m de espesor.

12 Entradas Particulares

El contratista debera reconstruir las entradas de predios particulares que se vean afectadas por la
construccion de los nuevos accesos. En caso de darse desnivel entre el nuevo terraplén y la
entrada existente, la rampa de acceso no debera tener pendiente mayor al 10%. Si asi ocurriera
se deberé realizar el proyecto para reubicar la entrada. El proyecto debera indicar como se
construirdn y la ubicacion de las nuevas entradas. El disefio respondera a lo establecido en la
lamina tipo N° 265. En ningln caso la seccion de desaglie de las entradas particulares
(alcantarilla) sera inferior a la existente.

En aquellas entradas del lado Norte se colocaran los elementos necesarios para proteccion del
transito de la ciclovia.

13 Especificaciones de los materiales

13.1 Hormigdn armado

Se modifican las ETCM, Seccion 10 “Obras en hormigon y en hormigén armado”, articulo 10.5
“Caracteristicas, ensayos y control del hormigon™:

. Se agrega al articulo 10.5.4:
“F-15-4-4 Cuando el control se realice sobre todas las amasadas componentes de la
parte sometida a control (control 100%) el valor de la resistencia caracteristica
estimada Rest estara dado por Rest= R1.”

. Se agregan las siguientes clausulas al articulo 10.5.5:
“En ningln caso serd de aceptacion la parte de obra sometida a control donde la
resistencia estimada Rest sea menor que el 70% de la resistencia caracteristica
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13.2

13.3

13.4

especificada en el proyecto o que la minima establecida en el articulo 10.5 de 250
kg/cm?2 “.

“En caso de aceptar la parte de obra sometida a control con una resistencia estimada
menor que la especificada por proyecto, la Administracion podra establecer una
penalizacion econdmica proporcional a la disminucion de resistencia.”

Aridos

En el hormigon a emplear los aridos no deberan presentar reactividad potencial con los
compuestos alcalinos del mismo, ya sea procedentes del cemento o de otros componentes.

Subrasante
Los materiales necesarios para la conformacion de la plataforma seran los provenientes de
desmontes y de los préstamos que deberan cumplir con el Capitulo D del PV, las ETCM de la

DNV de agosto del 2003 y ser aprobados por la Direccion de Obra.

Los suelos de subrasante deben tener un CBR > 5% al 96% del PUSM con una expansion
menor al 3%. El ensayo se realizara con una sobrecarga de 13.500 g.

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al
96% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo con lo establecido en las
ETCM y la humedad de compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en dichas
especificaciones.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar serad suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones

establecidas en las ETCM de la Direccién Nacional de Vialidad vigente a agosto del 2003, el
Capitulo A Seccién IV del PV con excepcion de los articulos A-2-1- y A-2-4 de la misma, referentes a

granulometria y Desgaste Los Angeles, Y a las siguientes especificaciones sustitutivas:

CBR > 60 % al 100 % del PUSM.

Expansién menor que 0,5 % medida en el ensayo CBR (el ensayo de CBR se
realizara con una sobrecarga de 9000 g).

e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

X . 1P <180

X.LL<750

X es el porcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N°420), IP el indice plasticoy
LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.
e Equivalente de arena > 30 %.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacién minima de 97 % del
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13.5

13.6

7.6.1

7.6.2

PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material granular CBR > 80%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
establecidas en la Seccion 4 de las ETCM, el Capitulo A Seccion IV del PV, con excepcion de
los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma, referente a granulometria y desgaste Los Angeles, y
las siguientes especificaciones sustitutivas:

e CBR >80% para el 100% del PUSM.

e Expansion medida en el ensayo CBR <0,3% (el ensayo CBR y la expansion se
realizaran con una sobrecarga de 4.500 g).

e Limites de Atterberg tales que verifiquen:
IP<6
LL <25

e Equivalente de arena > 35.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima del 98% del
PUSM obtenido en el ensayo UY S 17.

Mezclas asfélticas

Plastica

La mezcla asfaltica debera cumplir con una deformacion méxima menor a 6 mm en el ensayo de
resistencia a deformacion plastica de lanorma NLT 173/01 con una presion de ensayo de rueda
de 9 kgf/cm2.

Este ensayo se realizara sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de aprobacion
de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en la instancia del
tramo de prueba establecido en la clausula 7.7.1. de las ETCM de la Direccién Nacional de
Vialidad vigente a agosto del 2003 y en la instancia de las verificaciones periddicas establecidas
enclausula 7.7.2. de las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a agosto del 2003.

Los costos de estos ensayos corresponderan a la DNV salvo en lo referente a los costos de
transporte y cortado de las probetas que corresponderan al Contratista.

Se debera recabar para conformar una base de datos la velocidad de deformacién de cada
probeta en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa deformacion no
supere 20um/minuto.

Modificaciones a las ETCM
Se modifica la redaccion de las clausulas 7.2.1, 7.3.2. y 7.6.1. de las ETCM de la Direccion
Nacional de Vialidad vigente a agosto del 2003 de la siguiente forma:

Clausula 7.2.1.
El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana.
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Los materiales que pasen el tamiz N° 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de la
trituracion de roca sana. Los finos provenientes de material granular natural deberan ser no
plasticos y tener un equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccion podra exigir el
zarandeo de la arena natural si fuere constatada la presencia de materias extrafias en el
yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo, de
particulas provenientes de trituracion de roca sana. El contenido maximo de arena estara
limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de particulas
provenientes de trituracion de roca sana.

Cléausula 7.3.2.

Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 30 (tabla 2) establecido en la norma
AASHTO M - 226.

Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el
cumplimiento de la especificacion indicada precedentemente seran rechazados, no pudiéndose
incorporar a la obra.

Las mezclas asfélticas realizadas con cementos asfalticos que no satisfagan la especificacion
indicadamente durante los ensayos de control realizados posteriores seran rechazadas.

Clausula 7.4.1.
En la tabla de la clausula 7.4.1 se modifica el tamafio maximo nominal para la capa de
rodadura, que debe ser de % para espesores de la capa mayores o igual a Scm.

Clausula 7.6.1.
Cuando la obra incluya una sola capa de mezcla asféltica, el Contratista debera colocar la capa
de mezcla asféltica desde los extremos més alejados de la obra hacia la planta asfaltica.

Cuando la obraincluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) coloca la capa de
base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b) colocar la
capa de rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base
negra, cuidando de realizar dicho tendido en direccidn hacia el extremo de la obra de forma que
el transito de obra no pase por la capa de base negra.

Cuando la obra incluya tres capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) colocar la capa
de base negra inferior desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b)
colocar la capa de base negra superior en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber
colocado la capa de base negra inferior, cuidando de realizar dicho tendido en direccion hacia el
extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de base negra inferior;

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.20
P/47 “Ruta 11: Puentes sobre A° Caneldén Chico (principal y secundario)”



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de Rutas Nacionales

7.6.3

c) colocar la capa de rodadura en un periodo no superior a las 4 jornadas de haber colocado la
capa de base negra superior, cuidando de realizar dicho tendido en direccion hacia el extremo
de la obra de forma que el transito de obra no pase por la capa de base negra superior.

Clausula 7.8.3.

Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias de
compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm, capas de base, intermedias o de
regularizacion:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 97% 100

88 al 99 proporcionalmente al porcentaje de

Mayor o igual a 96% y menora 97% L
compactacion

Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 98% 100

88 al 99 proporcionalmente al porcentaje

Mayor o igual a 97% y menor a 98% i
y g oy ° de compactacion

Mayor o igual a 96% y menor a 97% 75

Modificaciones al Pliego General de Obras Publicas
Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto corregido de
1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

Articulo E-2-1-5 de la Seccion VI — Mezclas asfalticas.

Quedando redactado: “No se permitira la ejecucion de capas de mezclas bituminosas, si la
temperatura del aire medida a la sombra fuera inferior a 5° C. Esta exigencia se elevard a 8° C
en caso de que la capa a ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5 cm.”

Articulo F-2-1-1 de la Seccion VI — Mezclas asfélticas.
Quedando redactado: “Previamente a la medicion de las obras ejecutadas y al tramite de su
liquidacion, el Director de Obra deberd formular su aceptacion, para lo que se subdividira
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previamente la obra en secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2) por via de
circulaciéon.”

Articulo F-3-1-3 de la Seccion VI — Mezclas asfélticas.
Quedando redactado: “A los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada capay
faja de mezcla asféltica ejecutada de cada seccion, se procedera como se indica a continuacion:

Se considerara como lote, a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600 m2) 6 a
la fraccion construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asfaltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de didmetro en puntos ubicados aleatoriamente, a razon
de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un nidmero no inferior a tres, los cuales no podran
estar ubicados en la faja de treinta centimetros delimitadas por los bordes externo e interno del
lote analizado.

A los efectos de la aceptacion o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos Gnicos
sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30% del lote original.

Para el calculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente:
Se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los célculos
ulteriores con este Ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se calculara
finalmente el espesor promedio Pm de cada seccion.”

Articulo F-4-2 de la Seccién VI — Mezclas asfalticas

Quedando redactado:” Durante la ejecucion de cada una de las fajas y capas mencionadas en el
Art. F 3-1-3, .se moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados (600 m2) pavimentados,
con la técnica de moldeo y compactacién indicadas segun la norma UY M-3-89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras
diferentes de la mezcla asfaltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media jornada,
el minimo de probetas sera de tres.

Se determinara el Peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segn lanorma UY M-5-89 6
UY M-6-89 segun corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira el
peso especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.
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El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccidn, determinado sobre
las probetas extraidas segun lo previsto en el Art. F 3-1-3 se ajustard a las siguientes
condiciones:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm. tendrén densidad igual o mayor al 97% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm. tendran densidad igual o mayor al 98% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.

Capas de base, intermedias o de regularizacion tendran densidad igual o mayor al 97% del
promedio de referencia de laboratorio correspondiente a la misma superficie.
En ninguin caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”

Articulo F-4-3 de la Seccidén VI — Mezclas asfélticas

Las tolerancias maximas en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total, quedando:
Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total.

Porcentaje de ligante bituminoso: £ 0,3%

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido

Tamiz 4760 o Tamices menores del
mavores UNIT 4760, exceptoel Tamiz UNIT 74
¢ UNIT
+ 6% +5% + 204

7.6.4. Indice de lajas

13.7

Los agregados gruesos para mezclas asfélticas deberan cumplir un indice de lajas menor o igual a
25% para capa de rodadura e indice de lajas menor o igual a 30% para capas de base negra, segun
la norma de Indice de lajas IRAM 1687.

Tratamiento bituminoso

Los materiales asfalticos a emplear en el tratamiento superficial seran emulsiones asfalticas
catiénicas modificadas, de aspecto y viscosidad uniforme dentro de los 30 dias posteriores a su
entrega, debe obtenerse un producto uniforme por simple recirculacion y no debe observarse
separacion de los materiales constituyentes de la emulsién. Deben tener trazabilidad y llevarse
un registro de la procedencia de las mismas. Se deberan almacenar de acuerdo con las
condiciones especificadas por el fabricante, y aquellas en las que se detecten anomalias deberan
almacenarse separadamente hasta confirmar su aceptabilidad.
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13.8

Cumpliran con los requisitos establecidos para los tipos CRR 1m o tipo CRR 2m de la norma
IRAM 6698.

Laeleccion del tipo particular de emulsion adecuada a las exigencias constructivas y de servicio
sera de entera responsabilidad del contratista.

Los materiales bituminosos de distinto tipo, o0 procedentes de diferentes fuentes de
aprovisionamiento, no podran ser mezclados o depositados en el mismo lugar, ni utilizados
alternativamente en la misma clase de tratamiento, sin previa autorizaciéon escrita de la
Direccion de Obra.

Métodos de extraccion de muestras y de ensayos:

- Segun lo establecido en el articulo B-1-4-1 de la Seccién |y la del Pliego
general, y para contralor de calidad de los materiales bituminosos, se
extraerd, como minimo, una muestra duplicada por cada 100 m3 (cien
metros clbicos) o fraccidn, de cada tipo de material.

= Las muestras seran extraidas por la Direccion de Obra, en presencia del
contratista o de su representante autorizado, en el momento de cargar el
camion regador.

. La cantidad minima de muestra sera de 3 litros o 3 kg segun el caso.
. Recipientes: seran envases (bidones, botellas, botes, etc.) de boca ancha,
fondo plano, limpios, herméticos, con tapa rosca o a presion.
= Todas las muestras deben estar identificadas, de forma clara y perdurable
en el tiempo, y debera tener asociada como minimos la siguiente
informacion:
1.  Producto:
2. Tipo:
3. Fecha de muestreo:
4.  Lugar de toma de muestra:
5. Fabricante:
6. N elaboracion/identificacion de lote:
7. NO°Factura:
8.  Fecha de Factura:
9.  Obra/Proyecto:
10. Ruta:
11. Tramo:
12.  Kms en los que fue utilizado:
13. Constructor:

14. Transportista:
15. Ing. Constructor:
16. Ing. DNV:

Verificacidon de compactacion y humedad en capas de suelo y materiales granulares

Se agrega como alternativa a la verificacion de compactacion y determinacién de humedad
establecida en el Capitulo F de la Seccion 1V del PV el empleo de métodos de alto rendimiento
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14.2

para la determinacion de la densidad seca in-situ como lo son los que utilizan dispositivos de
tipo nuclear. El empleo de este tipo de dispositivos se realizara de acuerdo a la norma ASTM
6938. Antes de comenzar a utilizarse los mismos, se verificaran sus resultados con las
determinaciones realizadas de acuerdo a lanorma AASHTO T-147. Esta verificacion se llevara
a cabo al menos una vez por kilometro al comienzo de la obray podra espaciarse la misma si se
constata una buena correlacion. En ultima instancia la Direccion de Obra sera la que establezca,
de acuerdo a los resultados, el espaciamiento requerido.

Seguridad vial

Senalizacion horizontal vy vertical

Para la realizacién de los trabajos, el Contratista se ajustara a lo establecido en la Norma
Uruguaya de Sefializacion y a las ETCM.

La sefializacion horizontal y vertical a ejecutarse debera ser clase 1 (Norma ASTM 4956-01
tipo | o superior). La demarcacidn se ejecutara con material termoplastico, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacién, y al documento
"especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial" de la DNV.

El Contratista deberd hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacidn
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los
cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucién de las marcas
deberd ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Sefializacién Horizontal.
La Direccion Nacional de Vialidad debera aprobar los trabajos de pre-marcado previo a la
ejecucidn definitiva de las marcas. La recepcion definitiva de la sefializacion se celebrara a los
36 meses.

Se colocaran tachas en eje cada 24 m y en bordes cada 48 m en puente y en los accesos
adyacentes al mismo. La recepcion definitiva de tachas se realizard a los doce meses de la
recepcion provisoria, independientemente de los plazos e recepcién de obra. A los doce meses
se exigird un 80% como minimo de tachas presentes y que provean adecuada visibilidad al
usuario. No se aceptaran a efectos de la recepcion definitiva tachas quebradas.

Se debera proyectar una adecuada sefializacion para la ciclovia.

Elementos de encarrilamiento

Se colocaran defensas metalicas para proteccion del transito de acuerdo a las laminas tipo N°
267 “Defensas metalicas para proteccion del transito” y N° 269 “Configuracion de transicion de
barreras semirrigidas con baranda reforzada o defensas rigidas” y a las “Especificaciones
Técnicas para materiales a utilizar en defensas metalicas tipo “Doble onda”. Alternativamente
se podran emplear defensas con nivel de contencion H1 segin EN 1317, requiriéndose en ese
caso aprobacion del sistema especifico por parte de la Division Seguridad en el Transito de la
DNV. Las ubicacionesy longitudes necesarias se definiran en acuerdo a las “Recomendaciones
para la implementacién de sistemas de barreras de contencion de vehiculos” y a las
"Recomendaciones para la colocacion de defensas laterales metalicas tipo "Doble onda™.
Los terminales cumpliran con el TL3 de MASH-AASHTO.
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Se debera tener en cuenta un respaldo minimo de 0,60 m para la colocacion de elementos de
proteccién al transito.

Los tramos de defensas metalicas que se dispondran como separacion entre la calzada y la
ciclovia deberan tener un ancho de trabajo maximo W2 de acuerdo a la Norma EN 1317.

15 lluminacién

Se considera parte de este contrato la iluminacion de todo el tramo de obra entre las progresivas
99km300 y 100km000, incluyendo los puentes, ruta y ciclovia. En todas las etapas de obra
deberd mantenerse la iluminacion sobre los puentes y sus accesos.

15.1 Informacion Técnica a presentar en el Proyecto.

15.1.1 Marco Normativo.

El proyecto entregado debe estar en todo de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales para las
Obras de lluminacién en las Rutas Nacionales, de noviembre de 2019.

15.1.1.1 Proyecto eléctrico.
Debera presentarse firmado por un Ingeniero eléctrico.
Comprendera:
= Célculoy dimensionado de lineas de alimentacion del tablero a las luminarias y
desde la alimentacion de UTE hacia el tablero.
=  Enlos planos se indicaran las lineas, asi como la fase correspondiente a cada
luminaria.
=  Recorrido de la canalizacion y ubicacion de columnas.
=  Detalle de elementos a instalar en el o los tableros y selectividad de las protecciones.
= Detalle del poder de corte de cada interruptor termomagnético.
=  Diagrama unifilar.

15.1.1.2 Proyecto luminico.

Comprendera:

=  Valores de lluminancias y Luminancias.
=  Uniformidades de lluminancias y Luminancias.
=  Valores de deslumbramiento.

Se deberan entregar las matrices digitales o la informacion que sea necesaria para realizar la
verificacion de los célculos entregados.

Las grillas de calculo se verificaran segun la norma CIE 140 - 2000.
Para el proyecto se utilizard un factor de mantenimiento de 0.95.
Se deberan presentar las simulaciones en el puente, en sus accesos y en las ciclovias.
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15.1.1.3 Proyecto de obra civil.

15.2

Comprendera:
= Calculo de fundacion de columnas y planos.
= Calculo de brazos de fijacion de las luminarias a las columnas y planos.
= Calculo de las columnas y planos.

Criterios para el disefio de la lluminacién

15.2.1 Niveles luminicos

El proyecto luminico para la iluminacion del Puente y sus accesos se realizara con luminarias
Leds y se hara de acuerdo al DISENO 2 de la tabla que se presenta a continuacion:

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3
lluminancia Zona de Empalme (Ix) 37 33 26
lluminancia Zona de Tramo Recto (Ix) 26 23 15
lluminancia Zona de Transicion (Ix) 15 15 15
Uniformidad media >0.50 >0.50 >0.50
Uniformidad extrema >0.25 >0.25 >0.25
Uniformidad total >0.40 >0.40 >0.40
Uniformidad longitudinal >0.70 >0.70 >0.70
Coeficiente TI <10% <10% <10%

Tanto el puente como sus accesos se iluminardn con niveles de tramo Recto segun el Disefio 2.

Las ciclovias se iluminaran de la siguiente forma: - lluminancia promedio = 10 Ix
- lluminancia minima > 2 Ix

15.2.2 Consideraciones para las columnas y su ubicacion

15.3

Las columnas en el puente y sus accesos seran metalicas, se ubicaran dentro de la defensa new
jersey, se deberan considerar los esfuerzos sobre ésta y sobre los demas elementos de la
estructura.

En los accesos al puente, la distancia entre las columnas no podra ser menor a 40 my la altura
del punto de luz debera ser mayor o igual a 10 metros. En el puente la distancia entre las
columnas no podra ser menor a 30 my la altura del punto de luz debera ser mayor o igual a 9
metros.

Especificaciones técnicas para luminarias de LEDS para iluminacion vial

Las luminarias LED deberan cumplir con la norma UNIT 1283-2019 Luminarias LED para
alumbrado pablico — Requisitos de seguridad y desempefio.

La evidencia del cumplimiento de las normas técnicas indicadas mas abajo, en la forma de
certificaciones y/o ensayos de tipo, conjuntamente con la informacion de los laboratorios de
ensayo intervinientes deberd ser presentada ante UNIT quién actuando como organismo
certificador local, emitira un certificado de veredicto.
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El rango de temperatura de color admitido medido en Kelvin va desde 3500 a 4500 K.

La luminaria debera incluir conector NEMA 7 que cumpla el estandar “ANSI C 136.1 Dimming
Receptacle” que permita un control inteligente a futuro. Se debera prever una tapa adecuada para
el cierre: tapon cortocircuito estanco para base NEMA 7.

La luminaria debera estar equipada con driver con entrada para dimerizacion 0-10V, 1-10V 6 1-
10V / DALI y preparadas para telegestion.

Servicios publicos

El Oferente debera prever las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los servicios
publicos que se vean afectados, tanto sean estos aéreos o subterraneos, asi como la debida
coordinacién con los titulares de los mismos. Estas tareas no seran objeto de pago por separado.

Pliego de Prescripciones Particulares del Proyecto

El proyecto debe incluir un Pliego de Prescripciones Particulares referentes a caracteristicas de
los materiales, procedimientos constructivos, tolerancias geométricas y condiciones a cumplir
para la recepcion de las obras, reguladas por el Pliego de Condiciones de la Direccion Nacional
de Vialidad para la Construccién de Puentes y Carreteras del Ministerio de Transporte y Obras
Pablicas de la Republica Oriental Del Uruguay de 1989 y por las ETCM.

Se entregara un ejemplar de los relevamientos, resultados de ensayos, normas, tablas dbacos
que hayan sido utilizados en los calculos del proyecto o en su defecto fotocopias de los mismos
cuando el Contratante lo solicite.

Perfil de carretera
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