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1 Descripcién de la obra

2

La obra a licitar comprende la rehabilitacion de Ruta 12 entre el fin de la variante sobre
el arroyo de los Canelones (progresiva 374km650) y la conexion con Ruta 9 (progresiva
392km160), comprendiendo en el departamento de Maldonado.

item |

La obra de carretera entre las progresivas 374km650 y 392km160 requiere los siguientes

trabajos:

Correccion de drenaje

Ensanche de la plataforma existente.

Escarificado, conformacion y compactacion de la capa de sub-base.

Bacheo del pavimento existente

Capa de base: recargo, conformacion y compactacion de capa de base con

material granular en todo el ancho y 0,30 m de espesor.

e Reciclado de la capa de base con cemento portland en un ancho de 8,00 my
0,20 m de espesor.

e Ejecucion de Cape Seal en un ancho de 8,00 m.

e Ejecucion de banquinas sin pavimentar en un ancho de 0,50 m.

e Sefializacion vertical y horizontal.

Este tipo de obra tiene definido su perfil transversal en las Figuras N°1 o N°2 segun
corresponda. Se incluye en el presente Item la variante planimétrica sobre el arroyo de
los Canelones, cuyo perfil transversal no variaré de los indicados para el resto del tramo.

item 11

El presente item comprende los siguientes trabajos:

e Proyecto y construccion del nuevo puente sobre el arroyo Pintado y sus accesos,
considerando como accesos al subtramo comprendido entre las progresivas
378km600 y 379km550.

e Ensanche y refuerzo del puente sobre el arroyo Sarandi ubicado en la progresiva
387k100.

Plan de trabajo — Mantenimiento del transito

2.1 Mantenimiento del transito, Sefializacion de obra

El Contratista deberd organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras
auxiliares y de sefializacion que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion
permanente y en condiciones de seguridad para los usuarios y los obreros. Se cumplira
con la Norma Uruguaya de Sefializacion de la DNV.
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Previo a la firma del Acta de Replanteo, el Contratista propondra para su aprobacién un
Plan de Seguridad Vial donde se incluird en detalle las acciones que tomara el mismo
para garantizar la seguridad vial en la zona de obra, incluyendo eventuales desvios que
no seran objeto de pago por separado.

La sefializacion de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir
procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al
transito, rigiéndose por lo establecido en las ETCM y Norma de Sefializacion de la
DNV.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos
accesorios, suministrara, colocara y mantendra la sefializacion de obra, tomando las
providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de
Sefializacién de Obra, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial,
Laminas Tipo DNV e indicaciones de la Direccién del Contrato. Los elementos
adicionales de delineacién (balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en
las Normas UNIT 1114:2007 y 1115:2007.

Las Sefales seran totalmente reflectivas tipo XI fluorescentes (en el caso del naranja)
de acuerdo a ASTM 4956-16 y se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en la
Norma Uruguaya de Sefalizacion, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad
Vial, Laminas Tipo DNV e indicaciones de la Direccion de Obra.

Todas las sefiales, tendrén en su reverso un sello inviolable y visible desde un vehiculo
en marcha indicando: MTOP — N° Licitacion — Nombre del Contratista — Fecha de
Confeccion — N° de sefial, en el formato que indicara la Direccion de Obra. Ademas,
deberan tener un codigo QR constando adicionalmente de lo anterior, la marca del
material reflectivo y nimero de lote del mismo. Esta informacion se vinculara a una
plantilla Excel donde constaran todas las sefiales de obra empleadas en ese contrato.
Tendrén acceso a esta planilla tnicamente el Contratista, Fabricante de la Sefial y la
DNV, mediante contrasefia.

Todas las sefiales de obra estardn numeradas y no se aceptaran elementos reciclados.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no
quedara a exclusivo criterio del Concedente.

No es aceptable en horas nocturnas, la presencia de tramos sin sefializacion horizontal
de eje como minimo (demarcacién y/o tachas reflectivas, de acuerdo a lo indicado por
la Direccion de Obra), cualquiera sea su longitud.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro 382 “Sefializacion de Obra”
debiendo los oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del
contrato sin impuestos ni leyes sociales.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcion del cumplimiento de lo
establecido en la norma. No se realizara ningin pago hasta que la sefializacién haya sido
entregada, colocada y aceptada por la Direccion de la Obra.
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Ante incumplimientos se impartird una orden de servicio intimando la solucion en un
plazo inferior a las 24 horas; superado dicho plazo se aplicardn las multas establecidas
para el incumplimiento de una orden de servicio.

La Administracion queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes
originados en deficiencias de los desvios o su sefialamiento. EI Contratista no tendra
derecho a reclamaciones ni indemnizacion alguna de parte de la Administracion en
concepto de dafios y perjuicios, por los dafios ocasionados por el transito publico en la
obra.

En los casos de prérrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho
de ampliar o no el rubro “Sefializacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la
propia prérroga o ampliacion.

tem |

Donde corresponde y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizaran los
siguientes trabajos:

3.1 Relevamiento y replanteo de obra

3.2
321

Durante la ejecucion de la obra, se nivelara el eje y se tomaran perfiles trasversales como
minimo cada 25 metros en rectas y cada 12,5 metros en curvas, a los efectos de permitir
a la Direccion de Obra controlar las cotas, pendientes transversales y metrajes de las
distintas capas de materiales que se ejecutaran.

Obras de drenaje

Profundizacién de cunetas

Las obras de correccidon del drenaje consisten en la profundizacion de las cunetas
existentes y en la limpieza de las alcantarillas existentes. Con ello se procura lograr un
rapido escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y un descenso del nivel freatico,
alejandolo de la superficie del pavimento.

El Contratista debera profundizar las cunetas en los lugares indicados por la Direccion
de Obra. Salvo indicacién especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento
existente y el fondo de la cuneta en la misma progresiva sera como minimo de 1,20 m,
con la unica excepcion de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde
la profundidad minima de cunetas sera de 1,00 m, medida desde la cota en el eje del
pavimento. Se asegurara que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a 0,5%.
En los subtramos en los cuales el ancho de la faja no permita alojar dicha geometria de
cuneta se podra a juicio de la Direccion de Obra modificar la misma.

El pago de todas estas tareas se considera prorrateado en los demas rubros de la obra.
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3.2.2 Alcantarillas

3.3

El presente proyecto requiere el alargue de alcantarillas existentes, construccion de sus
cabezales y sustitucion completa de dos de ellas. En el Cuadro de Alcantarillas se
especifica progresiva, tipo, dimensiones, trabajos a realizar y volumen de hormigon
necesario.

Los trabajos de alargue o sustitucion de alcantarillas y construccion de cabezales, se
pagaran al precio unitario establecido en los siguientes rubros:

227 Hormigdn simple clase VII para alargue de alcan. (con trat. sup.) (m3).
263 Hormigdn armado clase VI para alargue de alcan. (con trat. sup.) (m3).
273 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 50 cm (s/cabezales) (m).
281 Cabezales de H. Armado clase VI p/alcantarillas de cafios (m3).

En la aplicacion de la clausula “3.1 Alargue de alcantarillas” de las ETCM se incluye la
reconstruccion de la zona a demoler que no serd objeto de pago por separado siendo
incluido en el rubrado de alcantarillas.

Las restantes alcantarillas deberan limpiarse y desobstruirse, los cauces se rectificaran
y limpiaran, se rellenardn las erosiones tanto a la entrada como a la salida de la
alcantarilla con bloques de piedra y se repararan los defectos de las alcantarillas
(armaduras expuestas, fisuraciones y descascaramientos). Los bloques de piedra tendran
entre 0,40 y 0,50 m de dimension maxima.

Ensanche de plataforma

Las obras de ensanche serén realizadas en todo el tramo y se corresponderan a ensanches
de plataforma hacia ambos lados, con excepcion del subtramo comprendido entre las
progresivas 378km600 y 379km550. En este Gltimo, se realizard un corrimiento del eje
alado a mas (+) de 2,00 my posterior ensanche de plataforma hacia dicho lado. El ancho
dependera de la estructura de refuerzo que se ejecutara en los diferentes subtramos.

Las obras de ensanche de plataforma se ajustaran al plan de avance en tramos por media
calzada, a menos que el transito se pueda desviar confortablemente por una via
sustitutiva lo que deber& ser aprobado por la Direccion de Obra y la Division de
Seguridad en el transito y comenzardn luego de terminados los trabajos de
profundizacién de cunetas, procurando que no existan tramos de mas de 2 km con
perturbaciones al transito.

Antes de construir el ensanche de plataforma se debera retirar la cubierta vegetal de la
banquina, taludes y faja de terreno afectada por la obra. Este material debera usarse
posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

El ensanche seréa realizado en un ancho tal que una vez terminado se obtenga el perfil
transversal indicado en las Figuras N°1 y N°2, segin corresponda.

Una vez acondicionado el terreno de apoyo y con la aprobacion previa de la Direccion
de Obra se construira el ensanche de plataforma como se indica en las Figuras N°3 y
N°4 segun corresponda, tendiendo los suelos en capas de espesor tal que una vez
compactadas no superen los 0,20 m de espesor.
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Se realizara un diente retirando el material existente a una distancia de 2,5 m medida
desde el eje actual y en una profundidad de 0,30 m. El material retirado podra ser
utilizado en el ensanche de plataforma, previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La ampliacion se realizara recortando los taludes para formar escalones que aseguren la
trabazdn con el terraplén existente. Los escalones deben de tener un ancho suficiente
para que puedan operar los equipos.

La aprobacion de este trabajo estara sujeta a una prueba de carga con camién del tipo
C11 con un peso en el eje trasero de 10 ton y una presion de inflado de 120 psi.

Aquellos terraplenes con altura menor a 3 m (medida como diferencia de nivel entre el
terreno natural y el eje de calzada actual) tendran un talud con pendiente 1:3 tal como
se indica en la Figura N°1, mientras que para terraplenes mayores a 3 m, se construiran
taludes con pendientes 1:1,5 y en un ancho tal que permita la colocacién de defensas
metéalicas tal como se muestra en la Figura N°2. La transicion entre ambos perfiles se
realizara en una longitud de 10 m como minimo.

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de ensanche de plataforma se pagaran
al precio unitario del rubro:

26  Ejecucion de ensanche de plataforma (m).

En las zonas donde se realizara el ensanche a ambos lados, se contabilizara cada lado a
ensanchar por separado. En las zonas donde el ensanche se realizara para un Unico lado,
se debera transicionar entre el eje existente y el eje desplazado a una razén de 1,00 m
por cada 50 m de longitud.

Los detalles de los trabajos de ensanche de plataforma se indican en las Figuras N°3 'y
N°4.

Las eventuales sustituciones que se requieran para el ensanche de plataforma deberan
estar contempladas en el rubro de ejecucion de ensanche de plataforma.

Este rubro contempla una sustitucion de material de 0,30 m a partir del fondo de cuneta
actual. En caso de sustituir una profundidad mayor la diferencia de costos serd por
cuenta del Contratista.
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3.3.1

3.4

Donde la faja de dominio publico no permita tender el material sobrante de forma
adecuada sera llevado a deposito. El costo del mismo no sera objeto de pago directo y
su pago se considera incluido en el rubro 26 Ejecucién de ensanche de plataforma (m).

En la eventualidad de una sustitucion extraordinaria el Contratista presentard la
justificacion de la misma, la cual sera valorada y aprobada por la Direccion de Obra en
conjunto con la Divisién Proyectos de Carreteras.

Los trabajos y materiales necesarios para llevar a cabo estas sustituciones se pagaran a
los precios unitarios de los rubros:

7 Excavacion no clasificada a deposito (m3).
8 Excavacién no clasificada a préstamo (m3).

Capa de Sub-base granular en ensanche de plataforma

Aprobadas las tareas de ensanche de plataforma, se ejecutara en los 0,30 m de espesor
del ensanche dos capas de material granular que debera cumplir con las especificaciones
para material granular CBR > 60%, como se indica en las Figuras N°1 o N°2, segln
corresponda. La compactacion del material debe alcanzar el 98% del PUSM.

Estos trabajos (incluido transporte, tendido y compactacion de la capa de subbase) y los
materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos para los rubros:

131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3).

Bacheo del pavimento existente

La etapa de bacheo se ajustara al plan de avance en tramos por media calzada, a menos
que el transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva, lo que debera
ser aprobado por la Direccion de Obra y la Divisién de Seguridad en el transito y
comenzaran luego de terminados los trabajos de profundizacion de cunetas, procurando
gue no existan tramos de mas de 2 km con perturbaciones al transito.

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos o que tengan movimientos relativos
durante una prueba de carga con camién del tipo C11 con un peso en el eje trasero de
10 toneladas y una presion de inflado de 120 psi, seran bacheadas.

La Direccién Obra delimitard las zonas a bachear con lados rectos, paralelos y
perpendiculares al eje de la calzada.

Cuando la Direccion de Obra considere que el material granular y/o la subrasante
existente es inadecuado, ordenara su remocion y sustitucion por material que cumpla
con lo especificado para el material granular CBR > 60%. La compactacion debe
alcanzar el 98% del PUSM para los 0,20 m superiores y el 97% para el resto. Una vez
terminada la compactacion del material granular este debera tener el mismo nivel que la
base granular actual.

El material removido se podra utilizar como suelo para ensanche de terraplén previa
autorizacion de la Direccion de Obra. En caso de no ser utilizable sera depositado y
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3.5

3.6
3.6.1

enterrado fuera de los limites de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y
aprobado por la Direccion de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavacion, transporte y depdsito del material
removido, asi como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran
a los precios establecidos para los rubros:

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3).

El rubro 135 se pagara de acuerdo al metraje geométrico indicado del bache y aprobado
por la Direccion de Obra.

Escarificado del pavimento existente

Una vez aprobadas las obras de bacheo se procederd a realizar un escarificado,
conformacién y compactacion en una profundidad no menor a los 0,10 m, de manera de
dejar el material en trozos no superiores a 0,05 m de dimension maxima. Este material
se reciclara incorporandole material granular de aporte que cumpla con lo especificado
para el material granular CBR > 80%. Esta mezcla se conformara en todo el ancho de
plataforma de manera de obtener el perfil transversal indicado en las Figuras N°1 o N°2
segun corresponda, y tal que se constate una diferencia de 0,10 m +/- 0,02 m entre la
cota del eje del pavimento una vez realizada la compactacion y la relevada previamente
al escarificado.

La aprobacion de este trabajo estara sujeta a una prueba de carga con camién del tipo
C11 con un peso en el eje trasero de 10 ton y una presion de inflado de 120 psi.

Estos trabajos y los materiales necesarios para realizarlos se pagaran en el precio
unitario establecido en los siguientes rubros:

25  Escarificado, conformacion y compactacion de capa de base (m2).
133 Base granular con CBR > 80% (con transporte) (m3).

El metraje correspondiente al rubro 133 se determinara haciendo una nivelacién antes y
después de realizado el trabajo.

Capa de base

Recargo granular

Una vez aprobadas las tareas anteriores se ejecutara en todo el tramo un recargo de 0,30
m de espesor en todo el ancho de plataforma de acuerdo a las Figuras N°1 y N°2 segin
corresponda.

Con este recargo se buscara rectificar el perfil, corregir pendientes transversales y peraltes
de curvas en la totalidad del tramo. El volumen de material a colocar se determinara
haciendo una nivelacién antes y después de realizada la tarea.

El material a utilizar en la base debera cumplir con lo especificado para el material
granular con CBR > 80% para base cementada y se compactara al 93% del PUSM —
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3.6.2

compactacion suficiente para circular sobre la base y poder realizar el estabilizado en
sitio— para luego ser reciclado con cemento Portland.

Los materiales a emplear en la capa de base en lo que respecta a ejecucion, tolerancias,
medicion y forma de pago cumplirdn con lo especificado en la Seccion 4 de las ETCM
de la DNV de Agosto/2003.

Estos trabajos y los materiales necesarios para realizarlos se pagaran en el precio unitario
establecido en el siguiente rubro:

133 Base granular con CBR > 80% (con transporte) (m3).

Reciclado con cemento Portland

Una vez aprobadas las obras de recargo de la capa base se procedera a estabilizar en sitio
la base granular (recargo granular o base existente) mediante la incorporacion de cemento
Portland. EI reciclado se realizard en una profundidad tal que una vez incorporado el
cemento, mezclado y compactado se obtenga una capa estabilizada de 0,20 m de espesor.
Este reciclado se ejecutara en un ancho de 8,00 m de acuerdo a las Figuras N°1 y N°2
segln corresponda.

La granulometria del material de aporte deberd cumplir con el huso definido en la
siguiente tabla:

% PASANTE (en masa)
ABERTURADE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

50 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,063

100 | 80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 | 30-65 | 20-52 5-37 2-20

La construccion se ejecutara por media calzada, con el trafico circulando por la media
calzada adyacente, pero completando el ancho total de la calzada en la misma jornada
buscando minimizar la aparicion de una fisura longitudinal en correspondencia con el gje.
Los solapes que sean necesarios realizar para completar el ancho de media calzada
deberan ser como minimo de 0,15 m. Se pondra especial cuidado en no sobredosificar el
cemento Portland en los mencionados solapes.

Si las condiciones de viento no permiten garantizar la correcta ejecucion de los trabajos,
la Direccion de Obra tendra la facultad de detener los mismos a fin de evitar la pérdida
por arrastre del cemento Portland y sus consecuencias.

Al inicio de cada jornada y de forma de dar continuidad al reciclado se realizara un solape
de por lo menos 2 m con lo ejecutado la jornada anterior.

El tipo de compactacion a emplear (pata de cabra, rodillo liso, etc) asi como la secuencia
y numero de pasadas para lograr el resultado especificado sera establecido en la ejecucion
del tramo de prueba.
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La compactacion sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar
que todo el material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior
al 98 % del PUSM obtenido en el ensayo de compactacion.

Los trabajos de compactacion y perfilado deberan darse por terminados en el plazo de 2,5
horas desde el momento que se agregue agua al cemento o en el tiempo que se determine
mediante ensayo normalizado del periodo de trabajabilidad segun las directrices
planteadas por la norma UNE-EN 13286-45, con la excepcidn de la compactacion la cual
debera ser realizada segun lo expuesto en la norma UY-S-17.

El perfilado de la superficie luego de terminada la compactacion sélo consistira en retiro
de material, no podra agregarse material adicional. En el caso de retiro de material debera
hacerse con la humedad que tenga el material en ese momento, no pudiéndose agregar
mas agua que la imprescindible para un correcto curado. Si en ese plazo no se ha
conseguido la terminacion de los trabajos en condiciones de aceptacion se procedera a la
reconstruccion del tramo.

Finalizado el perfilado y la compactacion de la mezcla reciclada se comenzara el curado
mediante el riego con agua de forma de mantener la base continuamente himeda hasta
que se realice el curado con emulsién una vez microfisurada la misma.

La microfisuracion de la base cementada se llevara a cabo mediante la pasada de un
rodillo liso vibratorio con un peso minimo de 12 toneladas y que funciona a la maxima
frecuencia y minima amplitud de vibracion.

Este procedimiento se realizara entre las 24 a 48 horas de ejecutada la capa. Finalizado el
microfisurado se realizara a continuacion una limpieza profunda de la superficie y en todo
el ancho de plataforma de forma de eliminar todo material suelto o pobremente adherido
para proceder luego a ejecutar un riego con emulsion asfaltica que asegure la continuidad
en el curado de la base cementada y la proteccion de la superficie.

El contratista podra presentar una alternativa al microfisurado la cual sera aprobada por
la Direccion de Obra en conjunto con la Division Proyectos de Carreteras.

El material bituminoso debera aplicarse uniformemente a la superficie de la base
terminada a un promedio de aproximadamente 1,0 It/m2 y en un ancho de plataforma de
8,00 m.

Como forma de proteccion se deberd ejecutar adicionalmente al riego de curado con
emulsion la extension de una capa de arena (con menos del 15% de particulas inferiores
a 0,063 mm) en una dotacion entre 4 y 6 litros por metro cuadrado y en todo el ancho de
estabilizado. La Direccion de Obra podra autorizar el uso de otros materiales que
considere mejor el Contratista para cumplir con los fines descriptos. Esta autorizacion
también podra ser revocada a juicio de la Direccion de Obra.

Con respecto a las tolerancias en la terminacion de la capa de base estabilizada se debera
cumplir la clausula 4.4 “Tolerancias” de las ETCM.
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Los trabajos referentes a la capa de rodadura deberan iniciarse antes de transcurridos 20
dias una vez culminados los trabajos de ejecucion de la base y su aprobacion por la
Direccion de Obra, evitando asi la exposicién prolongada al transito y agentes
atmosféricos que podrian generar erosiones sobre la misma. En el caso de que no se
cumpla lo anterior el Contratista debera conservarla, mantenerla y restablecer a su costo,
de modo que esté en las condiciones de aceptacion requeridas para recibir la capa de
rodadura.

El peso del cemento empleado se determinard como el producto del volumen
correspondiente a la capa de material reciclado por el contenido de cemento Portland
incorporado a la misma.

Debido a la técnica empleada de estabilizado en sitio, se debera contar con el
equipamiento apropiado, cuyas caracteristicas técnicas y de disponibilidad deberan ser
detalladas en la oferta.

a) Equipo Distribuidor de cemento
Los equipos dosificadores de cemento deberdn asegurar la incorporacion de la
cantidad de aglomerante determinado en el estudio de la mezcla asi como la
distribucién homogénea del mismo tanto en sentido longitudinal como transversal.
Esto se podra hacer utilizando equipos dosificadores por via himeda, que inyecten
directamente el cemento en forma de lechada en el tambor del equipo reciclador, o
por distribucion delante del equipo reciclador utilizando equipos dosificadores en
seco, evitando todo tipo de pérdidas y levantamiento de polvo. Esta prohibido la
distribucion manual mediante bolsas o0 a granel, solo esta permitido la distribucion
dosificada mecanizada del cemento portland de acuerdo a la formula de trabajo
obtenida.
Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal,
sincronizado con la velocidad de avance y el ancho de trabajo.
Ademaés debera contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de
las diferencias que se detecten entre la dosificacion proyectada y la real.
Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado
periodo en el que conste la informacion del area cubierta y el peso del cemento
portland esparcido.

b) Equipo Reciclador

Para la realizacién del reciclado en sitio con cemento se empleara una maquina
recicladora de ultima generacion formada por un equipo automotriz con un rotor con
uno o varios ejes horizontales de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o
camara de mezclado en la que se puede inyectar agua.

El equipo deberad garantizar la disgregacion del pavimento hasta la profundidad
especificada, realizando una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que
se realizaran el numero de pasadas necesarias. Debera tener un tambor de fresado y
mezclado de ancho de trabajo no menor a 2,4 m. La potencia minima de estos equipos
sera de cuatrocientos (400) kW y debera encontrarse en perfecto estado de
funcionamiento para lo que se comprobard que la dosificacion y el amasado son
homogéneos en todo el ancho del equipo.
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3.6.3

3.6.4

Todos los trabajos necesarios para la construccion de la capa se pagaran al precio ofertado
en los rubros:

94  Cemento Pdrtland para base estabilizada, con transp (Ton).

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacion (mz2).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

2135 Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3).

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporacién de cemento
Portland sera perceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para
comprobar la férmula de obra, la forma de actuacion del distribuidor de cemento,
reciclador, compactadores utilizados para la construccion de la capa, la microfisuracion
y las demaés tareas necesarias.

La Direccidn de Obra determinara si es aceptable su realizacién como parte de la obra en
construccion. A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

e Si es aceptable o no el esparcido del cemento portland y el procedimiento
constructivo. En el primer caso, se podra iniciar la ejecucion del estabilizado. En
el segundo, debera proponer las acciones a seguir, repitiendo la ejecucion de la
seccion de prueba una vez efectuadas las correcciones.

e Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos
suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que la Direccion de Obra haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
El tramo de prueba tendra una longitud aproximada a los 300 m.

Control de calidad

Con el fin de controlar la capa de base reciclada se tomaran como minimo cuatro (4)
muestras del material de base recién mezclado con el cemento Portland por cada tramo.
Se considerara como tramo al menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

1. Quinientos metros (500 m) de calzada.

2. El tramo construido diariamente.

Granulometria
De las muestras extraidas dos (2) seran utilizadas para verificar que la granulometria se
encuentra en el huso establecido.

Resistencia
Con las restantes dos (2) muestras, se confeccionaran por cada una de ellas un minimo de
tres (3) probetas sobre las que se determinara la resistencia a la compresion simple a los
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3.7
3.7.1

3.7.1.1

siete dias (UNE — EN 13286-41), aplicando el mismo procedimiento descripto para la
determinacion del contenido de cemento a utilizar.

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) de material estabilizado o una (1) vez por
semana, si se estabilizara una cantidad menor, se realizara un ensayo Proctor modificado
de la mezcla (UY-S-17-00 Método I1), que se empleard como referencia para la
compactacion.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada tramo. En el caso que se utilicen
densimetros nucleares, éstos habran sido convenientemente contrastados y calibrados en
el tramo de prueba, con el cono de arena.

Tratamientos superficiales
Cape Seal

Una vez aprobada la capa de base y debidamente imprimada, se ejecutara un Cape Seal,
combinacion de las técnicas de trabajo tratamiento bituminoso simple y posterior
micropavimento asfaltico en 8,00 m tal como se indica en las Figuras N°1 y N°2 seguin
corresponda.

Tratamiento Bituminoso Simple

Una vez aprobada la capa de base y debidamente imprimada, se ejecutara un TBS en 8,00
m. La granulometria a utilizar seré la Gradacion 1 de acuerdo a la clausula 5.2.4 de las
ETCM.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

112 Ejecucion de tratamiento bituminoso simple (m2).

211  Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).

2138  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfélticas
modificadas (m3).

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra del tratamiento bituminoso sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la dosificacion del
ligante y de los agregados, la forma de actuacion de los equipos de riego, tendido y
compactacion, y el plan de compactacion.

La Direccion de Obra determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en
construccion. A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

« Si es aceptable o no las dosificaciones de trabajo. En el primer caso, se podra
iniciar la ejecucion del tratamiento bituminoso. En el segundo, debera proponer
las acciones a seguir (estudio de una nueva dosificacion, correccion parcial de la
ensayada, sistemas de extendido, compactacion, etc.), repitiendo la ejecucion de
las secciones de prueba una vez efectuadas las correcciones.
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» Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos
suplementarios.

No se podré proceder a la produccion sin que la Direccion de Obra haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba. El tramo de prueba
tendra una longitud aproximada de 200 m.

Micropavimento asfaltico

Una vez terminado el TBS para poder comenzar con el micropavimento asfaltico se debe
esperar al menos 48 horas. Inmediatamente antes de la ejecucion del micropavimento
asfaltico, debera removerse de la superficie del TBS todos los materiales sueltos, polvo,
suciedad mediante barrido mecénico y soplado. No debera colocarse el micropavimento
asfaltico cuando las temperaturas atmosféricas o de la superficie a tratar sean inferiores a
5° C, o durante tiempo inestable o lluvioso.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
el siguiente rubro:

654 Ejecucion lechada asfaltica (incluye materiales) (m2).
Tramo de prueba

La elaboracidn y extendido de la mezcla deberé iniciarse cuando se haya completado el
estudio y aprobado la correspondiente formula de trabajo en laboratorio y verificado con
la calibracién del equipo elaborador y distribuidor de micropavimento asféltico,
incluyendo la realizacion de un tramo de prueba de por lo menos 200 m de longitud.

La Direccidn de Obra determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en
construccién. A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién de Obra definira:

» Si es aceptable o no la distribucién de la formula aprobada en laboratorio. Si el
tramo de prueba es de aceptacion, se podrd iniciar la ejecucion del
micropavimento. En caso contrario, deberd proponer las acciones a seguir
(estudio de una nueva dosificacion, correccion parcial de la ensayada, sistemas
de extendido, etc.), repitiendo la ejecucidn de las secciones de prueba una vez
efectuadas las correcciones.

3.8 Entradas particulares y Empalmes con caminos departamentales o vecinales

Las entradas particulares y empalmes con caminos departamentales, afectadas por la
obra se reconstruiran de acuerdo a la ldmina tipo N° 265 "Empalmes tipo con calles y
caminos vecinales, entradas particulares”. Las alcantarillas para las entradas particulares
y para los empalmes con caminos vecinales se ejecutaran con cafios de 0,60 my 0,80 m
respectivamente.
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Se acordara el recargo de la calzada con el pavimento de las entradas particulares y los
caminos departamentales en la forma que indique por la Direccion de Obra y en una
longitud minima de 10 m.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos
en los siguientes rubros:

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).

112 Ejecucion de tratamiento bituminoso simple (m2).

131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3).

274  Alcantarillas de cafios de hormigdn armado de 60 cm (s/cabezales) (m).

275 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 80 cm (s/cabezales) (m).

281 Cabezales de hormigon armado clase VI para alcan. de cafios (m3).

2135 Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3).

2138 Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas
modificadas (m3).

4 item Il

El item Il comprende las siguientes obras:

e Proyecto y construccién de un nuevo puente sobre el arroyo Pintado en la
progresiva 379km500 y la adecuacion de sus accesos, incluyendo la demolicion
del puente existente y corrimiento del eje a 2,00 m en el sentido a (+) consistente
con las obras a ejecutar segun el item I.

e Proyectoy construccion de ensanche y refuerzo del puente sobre el arroyo Sarandi
en el 387km100 y la adecuacion de sus accesos.

Este item se pagara por precio global no obstante debera presentar los rubros y metrajes
correspondientes al proyecto suministrado. Los proyectos ejecutivos deberan ser
aprobados por el Contratante previo al inicio de obras.

4.2 Proyecto de los puentes

4.2.1 Puente sobre arroyo Pintado

Descripcion de las obras

Con el proposito de mejorar las condiciones de circulacion y la capacidad de cargas del
puente existente en el 379km500, se ha previsto sustituirlo por un nuevo puente
insumergible en el lugar, aguas arriba del puente existente, con un corrimiento del eje de
2,00 m hacia el lado a (+) y manteniéndose en la faja de uso publico. Tendra 9,20 m de
ancho de la calzaday sera disefiado para las cargas vigentes. Deberan asimismo adecuarse
los accesos en la zona de obra de acuerdo a las especificaciones indicadas en el item I, y
demoler el puente existente.

Descripcion de la estructura existente
Se trata de un puente sumergible de hormigdén armado tipo viga C (5)3.60 de 50 m de
longitud total, compuesto por 4 tramos de 5 m de longitud y 3.60 m de ancho de calzada.
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El tablero apoya en dos vigas longitudinales acarteladas, una viga transversal intermedia
por tramo Yy vigas transversales sobre cada pila.

Las pilas se componen de dos pilares con una riostra intermedia y otra riostra inferior.

No se cuentan con planos por lo que las fundaciones se desconocen; no obstante, se cuenta
con perforaciones realizadas por la DNV en el estudio realizado en el afio 1941, las cuales
pueden ser consultadas en el Archivo Grafico de DNV sin que implique compromiso
alguno del Contratante por la informacion contenida y su interpretacion.

Proyecto del puente

El Licitante deberd presentar un proyecto completo del puente y sus accesos inmediatos,
entendiéndose por esto lo comprendido a 40 m antes y después del puente, de
caracteristicas técnicas no inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de
Licitacion, indicando todos los detalles, calculos y especificaciones técnicas y no simples
anteproyectos. Dicho proyecto deberé estar totalmente de acuerdo con lo especificado y
deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el calculo de
estructuras de por lo menos 5 afios y especializado en el proyecto de puentes. La
descripcion del proyecto en los planos se efectuard con el suficiente detalle como para
poder determinar con precisién, sin el menor género de duda las caracteristicas
fundamentales de todos los elementos y sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a
cabo posteriormente, pero previo a la firma del contrato, los planos de detalle especifico
de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea materia de duda en la
evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o su
valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion, los detalles
seran incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante debera cumplir con las especificaciones de las
Secciones X y Xl del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de
la Direccion Nacional de Vialidad", vigentes a agosto del 2003, en adelante ETCM.

Los proyectos ejecutivos deberan ser aprobados por el Contratante previo al inicio de las
obras.

Condiciones del proyecto
El proyecto del puente debera cumplir:

a) Emplazamiento: el nuevo puente se ubicara aguas arriba del puente existente segun
anteproyecto vial adjunto.

b) La cota de firme terminado sera la del puente existente mas 30 cm acompafiando la
nueva rasante establecida en el item I.

c) Lalongitud del puente no sera inferior a 50 m.

d) Lasuperficie efectiva de desaguie bajo el puente y cota inferior de tablero: no deberan
ser inferiores a las del puente existente.

e) Laluz entre pilas no sera inferior a 10 m.

f) Calzada: serd de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los
7,20 m de calzada propiamente dicha y 1m a cada lado de banquina y no se
construiran cordones ni veredas. La pendiente transversal desde el centro hacia cada
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extremo serd como minimo del 1%. La separacion entre banquina y calzada se
sefialard adecuadamente sobre el pavimento.

g) Sobrepiso: la losa de tablero deberd llevar una capa de desgaste de carpeta asfaltica
0 de hormigdn Clase IV con un espesor minimo de 0,04 m.

h) Defensas: se dispondréan en el borde de la calzada, serén tipo New Jersey de hormigén
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas puntual aplicada perpendicularmente y a la altura
de su cara superior. Esta fuerza podré suponerse repartida uniformemente en la base
de la barrera, en un ancho de 3 m.

Defensa Tipo New Jersey

0,05

0,18 /0,15
7

H-0,33
7

0,80 <H=<0,90
e

Nivel de rodadura

,08 0,25

i
Goteron

i) Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie de la barrera New Jersey, seran
verticales, de 0,10 m de didmetro, o cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m
de la cara inferior de la losa. Su separacion no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se
realizara la correspondiente zona de Ilamada.

j) Goterdn: llevara uno de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una distancia
no mayor de 0,05 m de su extremo. En los cortes de barrera que no estén sellados y
permitan pasaje de agua se dispondran goterones transversales.

k) Juntas: La separacion entre juntas transversales no serd inferior a 50 m. Su disefio
debera cumplir con lo indicado en las ETCM y sera aprobado por el Contratante, previo
a su ejecucion. En caso de sobrepiso asféltico, se construiran a cada lado de la junta'y en
todo el ancho de la calzada, fajas de hormigén Clase IV de ancho minimo de 1,00 my del
mismo espesor del sobrepiso para luego recibir la proteccion de borde. No se admitiran
juntas longitudinales.

I) Losas de acceso: tendra un ancho de 9,20 m, debiendo cumplir ademas con lo
especificado en las ETCM. Tendran un sobrepiso de carpeta asfaltica del mismo espesor
que los tableros en el caso de que se opte por este tipo de sobrepiso sobre el puente.

m) En el caso de puentes tipo viga, la ubicacion de la viga longitudinal extrema sera tal
que el angulo a sea menor o igual a 50°.
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n) Fundaciones: Los cabezales o bases no sobresaldran del terreno natural.

0) No se admitiran soluciones que empleen el terraplén con fines resistentes ni
soluciones con tensores.

p) Efectos térmicos, retraccion, fluencia y asentamientos diferenciales deben ser tenidos
en cuenta para la verificacion de estados limites de servicio y estados limites ultimos,
adoptando en cada caso las rigideces correspondientes. No se admitiran reducciones que
no resulten del analisis especifico de cada proyecto.

r)  No se podréa utilizar ningn elemento de la estructura existente, que serd demolida,
en el nuevo puente.

4.2.2 Puente sobre arroyo Sarandi

Con el proposito de mejorar las condiciones de circulacion y la capacidad de cargas se ha
previsto aumentar simétricamente el ancho de la calzada a 9,20 m y adecuarlo para las
cargas vigentes. En todos los casos deberan ejecutarse las sustituciones y los refuerzos
necesarios, asi como las reparaciones de las zonas de la estructura que no sean objeto de
modificacion para garantizar la buena terminacion de las obras en su totalidad. Deberan
asimismo adecuarse los accesos al nuevo ancho de calzada.

Descripcion de la estructura existente

El puente es de hormigon armado tipo losa de 2 unidades de 5 tramos C(6 — 7,50) 6 con
70 m de longitud total y 6 m de ancho de calzada.

Las pilas estan formadas por dos pilares, al igual que el pértico estribo.

Las fundaciones son directas.

Existen perforaciones realizadas por la DNV en oportunidad de la construccion del puente
actual, sin que implique compromiso del Contratante por la informacién alli obtenida y
su interpretacién. Las hipétesis adoptadas en el calculo respecto a las caracteristicas de
los terrenos de fundacion deberan ser verificadas a solicitud del Contratante mediante
ensayos cuyo costo sera de cuenta del Contratista.

Proyecto del puente

El Licitante debera presentar proyecto completo de caracteristicas técnicas no inferiores
a las condiciones establecidas en los Documentos de Licitacién, indicando todos los
detalles, célculos y especificaciones técnicas y no simples anteproyectos. Dicho proyecto
debera estar totalmente de acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un
Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el calculo de estructuras de por lo menos
5 afios y especializado en el proyecto de puentes. La descripcion del proyecto en los
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planos se efectuara con el suficiente detalle como para poder determinar con precision,
sin el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos los elementos y
sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a cabo posteriormente los planos de detalle
especifico de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea materia de duda en
la evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o su
valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacién, los detalles
serén incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante debera cumplir con las especificaciones de las
Secciones X y XI del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccién de Puentes y Carreteras de
la Direccion Nacional de Vialidad", vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

El proyecto debera incluir los 40 m de accesos a ambos lados de la estructura desde las
juntas extremas existentes, las losas de acceso, terraplenes de acceso con su cementado,
revestimientos y su muro de fundacion.

Se presentaran ademas los rubros y metrajes correspondientes al mencionado proyecto
suministrado por el Licitante.

Los proyectos ejecutivos deberan ser aprobados por el Contratante previo al inicio de las
obras.

Condiciones del proyecto
El proyecto del puente debera cumplir:

a) Cota de firme terminado: debera ser la del puente existente mas 30 cm acompafiando
la nueva rasante establecida en el item 1, con las adecuaciones altimétricas
correspondientes en los accesos inmediatos.

b) Calzada: sera de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los
7,20 m de calzada propiamente dicha'y 1m a cada lado de banquina y no se construiran
cordones ni veredas. La pendiente transversal desde el centro hacia cada extremo sera
como minimo del 1%. La separacion entre banquina y calzada se sefialara
adecuadamente sobre el pavimento.

c) Sobrepiso: la losa de tablero deberé llevar una capa de desgaste de carpeta asfaltica o
de hormigoén Clase IV con un espesor minimo de 0,04 m.

d) Defensas: se dispondrén en el borde de la calzada, serén tipo New Jersey de hormigon
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas puntual aplicada perpendicularmente y a la altura
de su cara superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base
de la barrera, en un ancho de 3 m.
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Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie de la barrera New Jersey, seran
verticales, de 0,10 m de diametro, o cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15
m de la cara inferior de la losa. Su separacion no sera superior a 3 m. Sobre la calzada
se realizara la correspondiente zona de Ilamada.

Goterdn: llevara uno longitudinal de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una
distancia no mayor de 0,05 m de su extremo. En los cortes de barrera que no estén
sellados y permitan pasaje de agua se dispondran goterones transversales.

Juntas: la separacion minima entre juntas transversales consecutivas serd de 50 m. Su
disefio debera cumplir con lo indicado en las ETCM vy serd aprobado por el
Contratante, previo a su ejecucion. No se admitiran juntas longitudinales en la unién
con la parte ensanchada. En caso de sobrepiso asfaltico, se construiran a cada lado de
la juntay en todo el ancho de la calzada, fajas de hormigon Clase IV de ancho minimo
de 1,00 my del mismo espesor del sobrepiso para luego recibir la proteccion de borde.
Losa de acceso: tendra un ancho de 9,20 m, debiendo cumplir ademéas con lo
especificado en las ETCM. Tendran un sobrepiso de carpeta asfaltica del mismo
espesor que los tableros en el caso de que se opte por este tipo de sobrepiso sobre el
puente.

Apoyos: En caso que la estructura no sea monolitica deberan eliminarse o sustituirse
los actuales apoyos por apoyos de neopreno u otros aceptables para el Contratante.
No se admitirdn soluciones que empleen el terraplén con fines resistentes ni
soluciones con tensores.

Efectos térmicos, retraccion, fluencia y asentamientos diferenciales deben ser tenidos
en cuenta para la verificacion de estados limites de servicio y estados limites ultimos,
adoptando en cada caso las rigideces correspondientes. No se admitiran reducciones
que no resulten del analisis especifico de cada proyecto.

4.3 Cargas de disefio

4.3.1 Cargas verticales de disefio sobre calzada

La carga mdvil sobre calzada correspondiente al vehiculo y la carga distribuida de 500 kg
por metro cuadrado establecidas en la Seccion X, Articulo D-5-2-1 del PV y las ETCM
sera considerada para la faja principal de 3,0 metros de ancho. Para la faja secundaria de
3,0 metros de ancho adosada a la principal se considerara un camion de las mismas
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caracteristicas geométricas, pero de 30t de carga total con 5t de carga de rueda y una
superficie de apoyo por rueda de 40cm por 20 cm.

Para estructuras con ancho de calzada mayor a 9,20m entre pie de barreras New Jersey
extremas o cara interior de barreras flexbeam extremas, se considerara una tercera faja de
3 metros de ancho con un camion de iguales caracteristicas, pero de 21t de carga total con
3,5t de carga de rueda y una superficie de apoyo por rueda de 40cm por 20 cm.

La carga distribuida en las sendas secundaria y terciaria, en el resto de la calzada y veredas
sera de 300 kg por metro cuadrado.

Tanto los vehiculos como las cargas uniformes seran colocadas en la posicion mas
desfavorable para el célculo de cada elemento, tanto en el sentido longitudinal como en
el transversal, pero manteniendo los vehiculos de las fajas principal y secundaria en la
misma ubicacion longitudinal, no debiendo considerarse las cargas del eje, rueda o
superficie que produzca reduccion de los esfuerzos solicitantes. En el calculo del tablero
la rueda se puede suponer adosada al elemento de contencion fijo no rebasable (New
Jersey, Flex beam) y los vehiculos aproximarse transversalmente con una distancia entre
ejes de ruedas mayor o igual a 0,50 metros.

Se empleard una Unica distribucién de fajas de cargas para todo el tablero, aunque la
plataforma soporte dos 0 mas vias separadas por barreras fijas y no rebasables (habra s6lo
una faja principal, secundaria, etc).

Cuando existan varias vias soportadas por tableros separados, cada uno de ellos tendra
sus fajas de cargas, a efectos de las comprobaciones de los estados limite del tablero, asi
como de la subestructura, si ésta es independiente para cada tablero. Si dichos tableros
estan soportados por la misma subestructura, pilas o estribos, a efectos del calculo de esos
elementos, se considerard un Gnico grupo de fajas de carga para el conjunto de los
tableros.

4.3.2 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado

Se modifica el Art.D-5-6 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado de la Seccion
X del PV quedando redactado de la siguiente forma:

Se considerara como representativa de este esfuerzo, una fuerza horizontal paralela al eje
del puente y ubicada el nivel de calzada. Dicha fuerza tendr& una magnitud igual al 5%
de la carga vertical correspondiente al total de la carga mévil y sin impacto. No obstante,
en ningun caso las solicitaciones provocadas podran ser inferiores a las que resulten de
aplicar en un solo tramo del puente una carga concentrada horizontal y paralela al eje del
puente al nivel de la calzada de 26.000 kilogramos. Para estructuras con ancho de calzada
mayor a 9,20m entre pie de barreras New Jersey extremas o cara interior de barreras
flexbeam extremas, este valor sera de 36.000 kilogramos.

4.4 Estudios geotécnicos, hidrologicos e hidraulicos

Las hipotesis adoptadas en el calculo respecto a las caracteristicas de los terrenos de
fundacidn deberan ser verificadas a solicitud del Contratante mediante ensayos y estudios
cuyo costo sera de cuenta del Contratista.
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El disefio de las fundaciones debera tener en cuenta el efecto de las socavaciones. En el
caso de los estribos podran adoptarse elementos de proteccion, pero debera igualmente
para el disefio de la estructura tomarse una socavacion minima de 2 m.

La longitud minima de 8 m referida en la clausula 11.4.2 de la Seccion 11 las ETCM se
considera respecto a las socavaciones de 200 afios.

4.5.1 Condiciones del estudio de suelos

El Contratista deberd realizar un estudio geotécnico del emplazamiento de la estructura
del puente utilizando métodos directos, en donde se realice una toma de muestras para la
ejecucion de ensayos de laboratorio o “in situ”. Para estos se utilizard equipo de
perforacion de manera que los registros de perforacion representen exactamente las
caracteristicas y clasificacion de los diferentes tipos de suelos.

Se realizar& como minimo una perforacion en ambos extremos de la estructura y
perforaciones intermedias aproximadamente equidistantes en distancias no superiores a
25m y de preferencia en coincidencia con las pilas. En caso de no tener perforaciones en
cada pila los valores deberan tomarse del lado de la seguridad, para soluciones del tipo
pilar-pilote sera obligatorio realizar una perforacion por pila. Cada perforacion se llevara
como minimo a 13 m de profundidad respecto al perfil con socavacion. Debera también
tomarse en cuenta en la profundidad final de las perforaciones el tipo de fundacién
propuesto, con el fin de asegurar las caracteristicas técnicas y capacidad de soporte de los
suelos de la zona de influencia de las fundaciones. En el caso de fundacion con pilotes la
perforacion deberd ademas llegar al menos a 3 diametros por debajo del nivel de fondo
propuesto de pilotes. En el caso que la perforacion encuentre roca sélida, sera suficiente
perforar hasta una profundidad adecuada y como minimo 2 m debajo del nivel de
fundacidn, para asegurarse gue la roca es efectivamente sélida.

El informe determinara el o los tipos de fundacion recomendados y la cota de fundacion.
En todos los casos de cursos de agua, debera tenerse en cuenta y valorar la socavacién
general esperable, a fin de que los resultados indicados contemplen este factor adverso en
forma coordinada con el estudio de erosiones a realizar.

El informe debera indicar datos como: descripcion de la estratigrafia encontrada,
humedad natural, constantes fisicas, clasificacion de suelos, angulo de friccién interna,
cohesion, granulometria, ensayo SPT, peso unitario seco y himedo, capacidad de carga
del suelo (admisible y de rotura), coeficientes de empuje, RQD, etc. Si se trata de pilotes
se calculara e indicaré la resistencia de punta, la friccion lateral, el coeficiente de balasto
horizontal admisibles, indicandose el coeficiente de seguridad adoptado.

Los resultados de los ensayos ejecutados seran avalados con la firma por el técnico
profesional responsable de los mismos, quien debera contar con experiencia acreditada
en estudios geotécnicos.

4.6 Apoyos de neopreno

Para la certificacion de calidad que establece la clausula 11.7 de las ETCM, se exigiran,
ademas de los ensayos de recepcidn establecidos en la parte Il del Anexo de la Seccion
I11 del PV relativos al material elastomero, los ensayos relativos al acero de las chapas
y los correspondientes a los ensayos complexivos (compresion simple, distorsion,
deslizamiento) establecidos en la norma brasilera NBR9783 u otra norma equivalente
internacionalmente reconocida.
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En cuanto a lo establecido en el numeral 11.7.1 de las ETCM para la prevision de cambio
de apoyos de neopreno, se debera considerar que la altura minima de los gatos de 20
cm.

En caso de obras prefabricadas a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales deberd agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccion del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior
a 1/100.

4.7 Revestimiento de terraplenes de acceso al puente

En el articulo 11.3.2 de las ETCM se modifica la altura en que se revisten los taludes de
la zona de transicion, los que deberan ser revestidos en toda su altura.

Se modifica ademas la separacion minima de los hierros de 6 mm de diametro que sera
de 15 cm.

4.8 Placas del puente

Se colocaran placas de inscripcion en un lugar de la barrera New Jersey previamente
definido por el Director de Obra, de acuerdo a las Laminas Tipo N° 94 D “Chapa con
inscripcion para puentes” y complemento de 94 D.

5 Especificaciones de los materiales

5.1 Hormigon armado

Se modifican las ETCM, Seccion 10 “Obras en hormigoén y en hormigéon armado”, articulo 10.5
“Caracteristicas, ensayos y control del hormigon™:

e Seagrega al articulo 10.5.4:
“F-15-4-4 Cuando el control se realice sobre todas las amasadas componentes de la
parte sometida a control (control 100%) el valor de la resistencia caracteristica
estimada Rest estard dado por Rest= R1.”

e Se agregan las siguientes clausulas al articulo 10.5.5:

“En ningun caso serd de aceptacion la parte de obra sometida a control donde la
resistencia estimada Rest sea menor que el 70% de la resistencia caracteristica
especificada en el proyecto o que la minima establecida en el articulo 10.5 de 250
kg/cm2 «.

“En caso de aceptar la parte de obra sometida a control con una resistencia estimada
menor que la especificada por proyecto, la Administracion podra establecer una
penalizacion econdmica proporcional a la disminucion de resistencia.”

5.2 Aridos

En el hormigdn a emplear los aridos no deberan presentar reactividad potencial con
los compuestos alcalinos del mismo, ya sean procedentes de cemento o de otros
componentes.
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5.1 Suelos para ensanche de plataforma

Los materiales necesarios para el ensanche de plataforma seran provenientes de la
excavacion del diente y de los préstamos que deberan cumplir con el Capitulo D del PV,
las ETCM de la DNV y las ETCM de la DNV de agosto del 2003 y ser aprobados por
la Direccion de Obra.

Deberan tener un CBR > 7% al 100% del PUSM, con una expansion < 3%. Los suelos
de la subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al
96% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.
Las normas de ensayo serén las UY de la DNV. El ensayo de CBR se realizara con una
sobrecarga de 13.500 g.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en
las ETCM.

5.2 Material granular CBR > 60%

El material a utilizar ser4 suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003 y a las siguientes especificaciones sustitutivas:
e CBR >60% al 100% del PUSM.
e Expansion menor que 0,5% medida en el ensayo CBR.
e Elensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9000 g.
e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
o X.IP<180
o X.LL<750
o X es el porcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N°420), IP el indice
plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.
o Equivalente de arena > 30%.

5.3 Material granular CBR > 80% para cementar

El material a utilizar sera4 suministrado por el Contratista y debera cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003, el Capitulo A Seccién IV del PV (con excepcion del articulo A-2-1
referida a granulometria) y a las siguientes especificaciones sustitutivas:

e CBR >80% al 100% del PUSM.
e Expansion menor que 0,5% medida en el ensayo CBR.
e El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 4500 g.
e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
o X.IP<180
o X.LL<750
o X es el porcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N°420), IP el indice
plasticoy LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.
o Equivalente de arena > 30%.
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5.4 Material reciclado con cemento Pértland

Serd una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular,
cemento, agua y, eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) sera aquel que
garantice una resistencia a la compresion inconfinada medida a los 7 dias (determinada
segun la norma UNE EN 13286-41), mayor o igual a 20 kg/cm2. Las probetas seran
cilindricas y moldeadas segun la norma UY-S-17-00 Método |1 (sin disco espaciador de
manera de obtener probetas de 152 mm de diametro y 176 mm de altura) y curadas en
condiciones de temperatura y humedad controladas. Durante el curado de las probetas
se deben garantizar condiciones que eviten su desecacion: previo al desmolde, se debe
mantener la superficie de éstas cubiertas con arena o alguna tela himeda y protegidas
de la intemperie de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se
sugiere un periodo de 24 hs), se depositaran en una cdmara de conservacion hasta el
momento de ensayo, que consistira de un recinto que permita mantener en su interior
una humedad relativa igual o superior al 95% y una temperatura de 20 £ 2 °C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detall6 previamente se
tomaran muestras representativas de los materiales existentes como minimo una cada
1km de tramo homogéneo. Sobre cada muestra se realizara a lo sumo 3 probetas. Sera
de exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de aumentar el nimero de
muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con
los parametros minimos exigidos

En ninguln caso el contenido de cemento sera menor de 3% de la masa total en seco del
material que se vaya a estabilizar (arido).

El cemento Portland seré seleccionado y proporcionado por el Contratista. EI cemento
Portland debe cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccion 111 del Pliego
General de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar sera la requerida para poder realizar la compactacion con
el contenido 6ptimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacion UY -S-
17-00 Método Il realizado con el material granular adicionado de la proporcion de
cemento establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucion deben asegurar resultados
satisfactorios. Se entenderd por tales cuando se logre un mezclado uniforme del
cemento, sin la presencia de veteados.

No podré realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C
o superior a los 35°C. Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el
Contratista debera proponer las medidas a tomar para lograr un producto final que
cumpla lo especificado las cuales seran aprobadas por la Direccién de Obra.

5.5 Materiales para el Tratamiento bituminoso

Los materiales asfalticos a emplear en el tratamiento superficial seran emulsiones
asfalticas cationicas modificadas, de aspecto y viscosidad uniforme, dentro de los 30
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dias posteriores a su entrega, debe obtenerse un producto uniforme por simple
recirculacion y no debe observarse separacion de asfalto.

Cumpliran con los requisitos establecidos para los tipos CRR 1m o tipo CRR 2m de la
norma IRAM 6698.

La eleccidon del tipo particular de emulsion adecuada a las exigencias constructivas y de
servicio serd de entera responsabilidad del Contratista.

Los materiales bituminosos de distinto tipo, o procedentes de diferentes fuentes de
aprovisionamiento, no podran ser mezclados o depositados en el mismo lugar, ni
utilizados alternativamente en la misma clase de tratamiento, sin previa autorizacion
escrita de la Direccion de Obra.

Métodos de extraccion de muestras y de ensayos:

e Segun lo establecido en la clausula B-1-4-1 de la Seccién | y la del Pliego
general, y para contralor de calidad de los materiales bituminosos, se extraera,
como minimo, una muestra duplicada por cada 100 m3 (cien metros cubicos) o
fraccion, de cada tipo de material.

e Las muestras seran extraidas por la Inspeccién Direccion de Obra, en presencia
del contratista 0 de su representante autorizado, en el momento de cargar el
camion regador.

e La cantidad minima de muestra sera de 3 litros o 3 kg segun el caso.

e Recipientes: seran envases (bidones, botellas, botes, etc.) de boca ancha, fondo
plano, limpios, herméticos, con tapa rosca o a presion.

e Todas las muestras deben estar identificadas, de forma clara y perdurable en el
tiempo, y deberéa tener asociada como minimos la siguiente informacion:

o Producto:
Tipo:
Fecha de muestreo:
Lugar de toma de muestra:
Fabricante:
N° elaboracion/identificacion de lote:
N° Factura:
Fecha de Factura:
Obra/Proyecto:
Ruta:
Tramo:
Kms en los que fue utilizado:
Constructor:
Transportista:
Ing. Constructor:
Ing. DNV:

O O O OO0 OO O0OO0OO0oOO0oOO0oOOoOOoOOo

5.6 Materiales para la Lechada Asfaltica

Material bituminoso Lechada tipo 1l:
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El material bituminoso a aplicar serd una emulsion cationica modificada que cumplira los
requisitos establecidos para los tipos de emulsion CRLm o CRSm de acuerdo a la norma
IRAM 6698

Agregados pétreos:
Tanto el agregado grueso como el fino deberan proceder de trituracion de rocas graniticas
0 calcareas con un 75 % de las particulas con dos o mas caras de fractura y cumplir con
las siguientes caracteristicas

e Desgaste de los Angeles < 30

e Indice de lajas (%) <30

e Equivalente de arena >65

e Adhesividad (%) > 95

e Azul de metileno <1

La granulometria corresponde a la de lechada asféaltica tipo 1 o 1l de la Tabla 1 de la
Norma IRAM 6833

Aditivos:
A los efectos de controlar los tiempos de rotura de la mezcla, se permitira el empleo de
aditivos debiéndose indicar la procedencia de los mismos.

El aditivo a utilizar sera definido por el Contratista y aprobado por el director de obra.

Relleno mineral:
Se empleara cemento Portland o cal hidratada.

Aqgua:

El agua deberé ser de una calidad tal que no altere el proceso de elaboracion distribucion
y curado de la emulsion.

Debera ser exenta de materia organica se debera controlar su grado de acidez y el
contenido del ion Cloro

Dosificacion:

El Contratista debera presentar a el director de Obra una férmula de obra fundamentada
por un informe técnico que incluya valores de ensayo de los distintos materiales que
componen la mezcla (agregados pétreos, emulsion, agua relleno mineral etc)

En el ensayo Wet Track Abasion Test (W.T.A.T.) el desgaste por abrasion, se admitira
un maximo de pérdida de peso en la pastilla de 400 g/m2.

En el ensayo de rueda Cargada (LWT) se admitira una absorcién de arena menor o igual
a 800 g/m2.

A su vez se debera verificar que el contenido de residuo asfaltico no exceda el maximo
admisible determinado con el ensayo de rueda cargada (LWT)

Formula de obra:
Previo al inicio de los trabajos, la férmula de la mezcla debe ser presentada por el
Contratista y aprobada por el Director de obra.
La dosificacién de la mezcla contendra:
e Granulometria de cada uno de los &ridos intervinientes, asi como de la mezcla
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resultante.
e Equivalente de arena e indice de azul de metileno de los aridos.
e Caracteristicas de la emulsion bituminosa modificada a utilizar.
e Dosificacion de emulsidn bituminosa modificada referida a la masa total de
agregados secos.
e Dosificacion de agua de amasado, referida al peso total de agregados secos.
e Dosificacion de filler, referido al peso total de agregados secos.
Dosificacion de aditivos.
Resultados de los siguientes ensayos:
Ensayo de Abrasion en pista Mojada WTAT
Ensayo de Rueda Cargada y Adherencia de arena LWT
Variacion de la Cohesion en funcion del Tiempo mediante cohesiometro.

Aprobada la dosificacion de la mezcla y calibrado el equipo se procedera a ejecutar el
tramo de prueba.

5.7 Verificacion de compactacion y humedad en capas de suelo y materiales granulares

Se agrega como alternativa a la verificacion de compactacion y determinacion de
humedad establecida en el Capitulo F de la Seccion 1V del PV el empleo de métodos de
alto rendimiento para la determinacion de la densidad seca in-situ como lo son los que
utilizan dispositivos de tipo nuclear. EI empleo de este tipo de dispositivos se realizara
de acuerdo a la norma ASTM 6938. Antes de comenzar a utilizarse los mismos, se
corroborarén sus resultados con las determinaciones realizadas de acuerdo a la norma
AASHTO T-147. Esta corroboracién se llevara a cabo al menos una vez por kilometro
o las veces que la Direccion de Obra lo indigue.

6 Sequridad vial

6.1 Sefalizacion horizontal

Se demarcaran todos los tramos, en eje y bordes, asi como los cebreados y otras
demarcaciones previstas segin la Norma Uruguaya de Sefializacion Horizontal y la DNV.
Se instalaran demarcaciones preformadas de disefio similar al de las sefiales verticales, en
los centros poblados y otras ubicaciones donde se considere pertinente el refuerzo de la
sefializacion vertical en el pavimento. Para la ejecucion rige lo establecido en la Serie
200-210 Requerimientos para la Ejecucion de Demarcaciones de Pavimentos en Rutas
Nacionales de la Normativa para Seguridad Vial de la DNV.

La sefializacién horizontal a ejecutarse sera clase 1, de material de aplicacién en caliente,
de acuerdo a las especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion,
Normativa para la Seguridad Vial y Especificaciones del Equipamiento para la
Seguridad Vial del MTOP.

La demarcacion de pavimentos se ejecutara en eje y bordes con un ancho de 15cm.
La Contratista debera hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacion

horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido,
los cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de
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las marcas debera ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de
Sefializacién Horizontal. Previo a la ejecucién definitiva de las marcas, la DNV debera
aprobar los trabajos de pre-marcado. Se deberd cumplir con lo establecido en la
Normativa para la Seguridad Vial, serie 200.

Se instalaran tachas cada 24m en eje y cada 48m en bordes, en empalmes cada 3m contra
cordones y cada 12m en zonas con banquina en los 150m anteriores y posteriores.

Empalmes:

e Se prohibird el adelantamiento en los accesos a empalmes en los 150m previos
a la punta de los canteros en los todos los sentidos.

e Se demarcaran, ademas de la sefalizacién horizontal estandar: Flechas
direccionales, lineas de detencion, "Ceda el paso” y preformados.

e De ser necesario sonorizadores, se demarcaran para una reducciéon de
velocidad de 110 a 30Km/h.

Especificaciones para la demarcacion de preformados
El material termopléstico preformado se debe aplicar en caliente sobre el pavimento, estar
constituido a base de resinas sintéticas, con esferas y/o microesferas de vidrio
perfectamente distribuidas y adheridas a su superficie.

Certificado:

La Contratista debera presentar previo a la ejecucion, un certificado del fabricante que el
material preformado termoplastico y microesferas ofrecidas responden a los
requerimientos contenidos en estas especificaciones, asi como la ficha técnica del
producto.

Caracteristicas técnicas:

» El producto deberé ser capaz de adaptarse a las imperfecciones del pavimento.
A su vez, el material serd capaz de ser fusionado con si mismo y con el
termoplastico previamente aplicado cuando este es calentado con soplete.

« El material estara compuesto de una resina éster modificada resistente a la
degradacion por los combustibles de los motores, lubricantes, etc.

« Microesferas de Vidrio (excepto Negro):

o EIl material contendra un minimo de 30% de microesferas de vidrio
incorporadas, con un minimo de 80% de esferas perfectas y un indice
de refraccion minimo de 1,50.

o El material contendrd, ademas de las microesferas premezcladas,
microesferas de vidrio sembradas en el proceso de fabricacién, con una
densidad superficial de 490g/m2 +/-10%. Estas microesferas de vidrio
tendran un minimo de 90% de esferas perfectas, indice refractivo
minimo de 1,50

» El espesor minimo para las laminas es de 3 mm.
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6.2 Sefalizacion vertical

La sefializacion vertical a ejecutarse sera clase 1, y cumplira con las especificaciones
establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion, Normativa para la Seguridad Vial,
Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial del MTOP, y ldminas tipo
DNV. El material reflectivo cumplira con la norma ASTM 4956-16 para tipo I.

Las sefiales serén de las formas, disefio gréfico, color y confeccion previstas en la Norma
Uruguaya de Sefializacion, laminas tipo 134 G1 y G2, y “Especificaciones para el
Equipamiento de Seguridad Vial”.

La altura medida desde la proyeccion del pavimento bajo la sefial al borde inferior de la
misma sera 1.50m.

Los elementos de hormigon se confeccionarén de acuerdo a la Ldmina Tipo DNV N° 134
G1, y “Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial”.

Se instalaran chevrones en todas las curvas, en cantidad y ubicacion definida en la Norma
Uruguaya de Sefializacion.

Soportes

Los soportes de sefiales y chevrones seran de cafio nuevo de hierro galvanizado de 2”, de
largo variado y 3,3mm de espesor de pared. Se cortard a la medida y se colocara en la
parte superior un sombrerete de chapa soldada. Posteriormente se soldaran las
planchuelas de 25 x 3 mm, las que estaran ya perforadas y galvanizadas. Inmediatamente
se aplicard en todas las zonas que se hayan producido cortes o soldaduras, un fondo
anticorrosivo protector. Previo al pintado se le construird una base troncocénica de 0,40
metros de alto, 0,20 metros de base mayor y 0,10 metros de base menor, con hormigon
con una dosificacion de 325 kilogramos de cemento portland por metro cubico.
Posteriormente se limpiara el cafio, antes de aplicarle una mano de fondo para
galvanizado y posterior esmalte del color solicitado.

Su unidad de metraje serd el metro util, referido a la altura del poste a partir de la
superficie del terreno.

Los soportes de sefiales de area mayor de 2m? instalados en tramos rectos seran de
hormigon armado de acuerdo a lo establecido en Especificaciones del Equipamiento para
la Seguridad Vial y laminas tipo vigentes. En el caso de estar ubicadas en margen externo
de curvas, cumpliran con requerimientos de seguridad pasiva, de acuerdo a lo establecido
en la norma UNE EN:12767- "Seguridad pasiva de las estructuras soporte del
equipamiento de la carretera”. La Contratista entregara un certificado de conformidad de
lo instalado con el elemento ofertado, y debera presentar toda la informacion probatoria
que requiera la DNV. Estos soportes deberan ser capaces de resistir sefiales de grandes
dimensiones.

Los elementos a suministrar e instalar seran del tipo:
100,NE/HE,A/B,X/S,SE,MD,0 de acuerdo a la Norma EN 12767, definiéndose en el
proyecto distintos tipos segun la ubicacion de la sefial.
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La Direccion Nacional de Vialidad verificard que la propuesta técnica se ajuste a las
condiciones requeridas en la red vial del Uruguay. Asimismo, la DNV verificard la
idoneidad de los productos a instalarse, requiriendo toda la documentacién probatoria de
ensayos a escala real, marcado CE, manual de instalacion, etc., analogamente a lo
establecido para sistemas de contencién vial.

Sefalizacion Aérea
Deberan cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en las Especificaciones del

Equipamiento para la Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad.
La sefializacion aérea consta de la instalacion de:

e Columnas con pescante con una sefial de 3,00m por 1,50m, tipo IX u XI ASTM
4956:16, con la estructura proyectada por el Contratista.

e m utiles de defensas metéalicas como proteccion de los postes de los elementos
antes detallados.

e Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test
Level 3 segin lo definido en el Manual for Assessing Safety Hardware,
AASHTO, o especificaciones analogas.

La Contratista debera presentar un proyecto de caracteristicas técnicas indicando todos
los detalles, célculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto debera estar totalmente
de acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con
experiencia acreditada en el célculo de estructuras.

El proyecto presentado por la Contratista debera cumplir con las especificaciones de las
Secciones I11, VIl y X del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de
la Direccion Nacional de Vialidad".

La accion del viento a considerar serd la prevista en la norma UNIT 50-84 “Accion del
viento sobre construcciones”.

En cuanto a las deformaciones de las estructuras sometidas a las cargas de servicio, los
puntos a considerar y las deflexiones admitidas seran las siguientes:

DIRECCION DE LA
VALOR MAXIMO
ELEMENTO Y POSICION DEFORMACION
Punto mas alto del pilar En el plano horizontal h/300
Extremo del pescante En el plano horizontal (a+h)150
Extremo del pescante Vertical (a+h)/300
Cualquier punto Qel_travesano del Horizontal (1+h)/200
pdrtico
Cualquier punto Qel_travesano del Vertical (1+h)/300
portico
Siendo: h = altura del pilar del pescante o pértico

a = longitud de la viga del pescante
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| = luz del travesafio del portico

Las dimensiones a considerar serén las establecidas en Lamina de Detalle N°1 adjunta.
Luces a considerar:

opcion a) 3.00m <=L <=3.60 m

opcion b) 7.20m<=L<=10.80m para sefiales de 7.2mx2.4m y 3.60x 2.40m 1.00m
<=a<=3.00 m

Distancia borde externo banquina a poste estructura metalica = 1.20 m (minimo)
Lamina N™1 Sefalizacion atrea

Tipo 1 : Pértico

O

— 720 —

Brn

L= ancha de carril

a= ancho de banguina

Tipo 2 : Pescante

Lamina Tipo 1

Galvanizado de soportes para los elementos del equipamiento de seguridad vial
Para todos los elementos del equipamiento de seguridad vial, el acabado debe ser
continuo, razonablemente liso y estar exento de imperfecciones claramente apreciables a
simple vista que pueda influir sobre la resistencia a la corrosion, tales como ampollas,
cenizas o sales de flujo. Tampoco es admisible la presencia de terrones, rebabas o
acumulaciones de zinc que pueda interferir con el empleo especifico del material
galvanizado.

Durante el almacenamiento en fabrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de
partes del recubrimiento por razones de composicion del acero, asi como la existencia de
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otras manchas representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices
no metalicas y un pafio, son motivo de rechazo del elemento afectado.

Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion
de las zonas que hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacion siempre que
estas zonas consideradas individualmente, no tenga una superficie superior a los
10cm2 ;ni afecten, en su conjunto a mas del 0,5 % de la superficie total del recubrimiento
. Se deben emplear los procedimientos de restauracion especificados en la Norma UNE-
EN I1SO 1461.

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no sera menor de
400g/m2 con un promedio mayor o igual a 450g/m2. El espesor promedio minimo por
cara serd de 35um y valor puntual minimo 27.5um.

Control de calidad de los trabajos

Trazabilidad de los materiales:

Inmediatamente previo a la ejecucion de los trabajos la Contratista presentara un informe
de trazabilidad de los materiales utilizados, de acuerdo a las indicaciones de la DNV para
cada material. Ej.: marca, partida, lote, fecha de fabricacidn del Papel reflectivo (por cada
color nimero de partida y rollo); marca, partida, etc de la pintura y cualquier otra
informacion que la Direccion de Obra requiera para los materiales.

Durante la fabricacion de los elementos a suministrar y la instalacion se seleccionaran en
forma aleatoria elementos integrantes de los mismos de modo de verificar que se cumplan
las especificaciones respectivas.

Si los elementos seleccionados no cumplieren las especificaciones, la DNV podra
solicitar la sustitucion del total de los mismos.

Para las sefiales, ademas, se estampara el logotipo del M.T.O.P, un codigo QR inalterable,
con nombre del fabricante, identificaciéon y nimero de orden de trabajo, fecha de
fabricacion y tipo de sefial. Asi como cualquier informacion que indique la Direccion de
Obras. (Ej.: archivo asociado, codigo del rollo y partida de reflectivo utilizada, etc.).

Ensayos de Calidad:

Los ensayos de calidad se realizaran en el Laboratorio Tecnologico del Uruguay
(LA.T.U), siendo de cargo de la Contratista, quien debera abonar directamente el costo
de los mismos, dentro de los 5 (cinco) dias habiles siguientes a la entrega de las muestras.
La Direccion de Obra se reserva el derecho de efectuar, de cargo de la Contratista, los
ensayos que considere conveniente para verificar la idoneidad de los materiales
suministrados.

En la ejecucion de las obras debera utilizarse material de igual o superior calidad al
ofrecido y establecido en las clausulas siguientes, de manera que la contratista pueda
garantizar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este pliego de licitacion.
Para el cambio de materiales se debera solicitar autorizacion escrita de la Direccion de
Obra, acompafada en cada caso de los ensayos que demuestren la calidad del producto.
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La Direccion de Obra controlara la entrega y podra rechazar el material que a su juicio
estime en mal estado 0 no se ajuste a lo estipulado en este pliego de licitacion.

Aquellos elementos que, por su naturaleza, o caracteristicas deba verificarse su calidad o
funcionamiento seran recibidos en forma condicional, hasta que se efectlen los ensayos
correspondientes y sean aprobados.

6.3 Elementos de contencidn

Las defensas cumpliran con lo establecido en la LT 267 de la DNV o HIW4 0 5y Nivel
de Severidad A segun EN 1317.

Los Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level 3
segun lo definido en el Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o
especificaciones analogas.

Se incluye y considerara prorrateado el retiro de defensas o parapetos existentes, su
transporte al campamento de la DNV que se asigne y el rellenado y compactado de los
pozos que se hubieran generado.

Especificaciones para los materiales

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE 135124 dic./12- "Barreras metalicas de
seguridad para contencion de vehiculos, Condiciones de manipulacion y almacenamiento,
Procedimientos de montaje y metodologia de control”. -Por cada tramo instalado, la
Contratista entregara un certificado de conformidad de lo instalado.

El aspecto superficial del galvanizado debe ser continuo, razonablemente liso y estar
exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que pueda influir sobre
la resistencia a la corrosion del mismo, tales como ampollas, cenizas o sales de flujo. -
tampoco es admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que
pueda interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

Durante el almacenamiento en fabrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de
partes del recubrimiento por razones de composicion del acero, asi como la existencia de
otras manchas representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices
no metéalicas y un pafio, son motivo de rechazo del elemento afectado.

Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion
de las zonas que hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacion siempre que
estas zonas consideradas individualmente, no tenga una superficie superior a los 10 cm2;
ni afecten, en su conjunto a mas del 0,5 % de la superficie total del recubrimiento. Se
deben emplear los procedimientos de restauracion especificados en la Norma UNE-en
ISO 1461.-

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no sera menor de
400g/m2 con un promedio mayor o igual a 450g/m2. El espesor promedio minimo por
cara sera de 35um y valor puntual minimo 27.5um.
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Identificacion de los materiales

Todos los elementos ofertados deberan contar con marca con la identificacion del
fabricante asi como un codigo para la trazabilidad del producto. En el caso que los
procesos de conformacion y/o galvanizacion sean subcontratados, en los elementos debe
figurar también la identificacion de las empresas que realicen estos procesos. -

El marcado debe ser legible a simple vista e indeleble. Cada fabricante debe marcar sus
productos siempre en un mismo lugar determinado, evitando que las marcas puedan
quedar ocultas una vez la barrera haya sido montada.

La tornilleria debe marcarse conforme a sus normas particulares.

Se elaborara un registro digital de trazabilidad de los sistemas de contencion, donde
constaran como minimo los datos de progresiva, georreferenciacién, fabricante, nimero
de lote de las distintas piezas e instalador. En este registro se incluiran la totalidad de los
elementos de contencion instalados en la obra inicial o en cualquier momento del
contrato.

Ensayos y requisitos de los materiales
Se realizaran los siguientes ensayos;
1. Verificacion de propiedades mecanicas de acuerdo a la norma ASTM

A653:2015.

2. Composicion quimica segin ASTM A653:2015.

3. Ensayo en Céamara de Niebla Salina (Solucién al 5% en Cloruro de Sodio):
una de las muestras de baranda se expondra en la Camara de Niebla Salina
durante 100 horas, después de la cual no se debera observar oxidacién
excepto en el borde transversal a la baranda o en las perforaciones.

4. Contenido de Zinc de acuerdo a la Norma ASTM A 90/ A 90M-07.

Presentacion de las muestras, contramuestras y certificados de ensayo
Se debera presentar, previo a la instalacion, para su aprobacion por parte de la DNV:
e Presentacion de certificados
- Para defensas metalicas o de hormigon, presentacion de un
informe detallado probatorio de la certificacion del sistema,
conteniendo,
= Presentacion de Sistema de Contencion
= Antecedentes del fabricante.
= Planos legibles del sistema y sus componentes (ejemplo, escala
1:50)
o Detalles del sistema.
o Tolerancias.
o Especificacion de cada componente.
o Condiciones de durabilidad.
= Manual de Instalacion en espariol
o Listado de puentes y piezas.
o Planos de montaje.
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o Tolerancias
o Requerimientos del terreno para su instalacion
o Requerimientos para la reparacion, inspeccion y
mantenimiento.
= Método de Trazabilidad del sistema
= Descripcion del sistema de anclaje o terminal del ensayo.
= Durabilidad del sistema
= Informe completo de ensayo vehiculo pequefio.
= Informe completo de ensayo vehiculo de mayor dimension.
= Videos de los ensayos.
= Para sistema de contencion con certificacion europea;
o Declaracion CE de Conformidad
o Certificado de Constancia de Prestaciones, donde un
Organismo Notificado, avala el cumplimiento de la
normativa por la barrera en cuestion. Certificado CE.
= Para sistema de contencion con certificacion estadounidense;
o Carta de elegibilidad de la Federal Highway
Administration (FHWA)
o Estandar de calidad de fabricacion I1SO (opcional)

La Direccion Nacional de Vialidad verificara que la propuesta técnica se ajuste a las
condiciones requeridas en la red vial del Uruguay.

Inventario de sefializacion y elementos de contencién

Luego de ejecutado el proyecto, se debera entregar un archivo en formato shapefile,
conteniendo el inventario de todas las sefiales verticales, horizontales y los elementos de
encarrilamiento y contencion de los tramos correspondientes; utilizando el sistema de
coordenadas SIRGAS-ROU98. Esta informacion se entregara en formato ODS y XML
(Catélogo de objetos), donde se detallan los campos y valores que se le asignaran a cada
elemento, con el fin de facilitar la interoperabilidad con los datos existentes, reservandose
el derecho de informar cualquier modificacion que surja en el proceso y deba ser
contemplada. Para su confeccidn se seguira el modelo indicado por la DNV. La precision
absoluta de la ubicacion geografica de los elementos debera ser submétrica y ademas las
coordenadas deberan ser referenciadas a la Red Geodésica Nacional Activa del Servicio
Geografico Militar (REGNA-ROU), siendo asi compatible con la generada por la DNV
y se debera declarar la marca y el modelo del equipo empleado para el relevamiento.

Servicios publicos

El Licitante debera prever las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los
servicios publicos que se vean afectados por las obras de ambos items, tanto sean estos
aéreos o subterraneos, asi como la debida coordinacion con los titulares de los mismos.
Estas tareas no seran objeto de pago por separado.

Elementos de Contralor
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Al solo efecto de la comparacion de las ofertas se cotizara en este rubro 4063
“Elementos de Contralor (global)” un monto de $250.000 (impuestos incluidos) para los

elementos de contralor que estime necesarios la Division Proyectos de Carreteras de la
Direccion Nacional de Vialidad del MTOP.
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CUADRO DE ALCANTARILLAS

Longitud a
Progresiva Tipo Bocas Dimension (m) |construir (m)| H.S. (m) H. A. (m) Trabajos a realizar
376k100 Z 1 0,5 4 0 0 Alargue y construccion de cabezales
376k600 Z 1 0,5 4 0 0 Alargue y construccion de cabezales
376k800 Z 1 0,5 4 0 0 Alargue y construccion de cabezales
377k600 Z 1 0,5 4 0 0 Alargue y construccion de cabezales
381k200 H 3 1,5 10 0 30,72 Sustitucién y construccidon de cabezales
381k700 D 3 0,9 6 23,299 0 Alargue y construccién de cabezales
383k100 H 2 1,5 10 0 20,01 Sustitucion y construccion de cabezales
383k300 F 2 1,0 6 8,296 0 Alargue y construccion de cabezales
384k500 F 2 1,0 6 8,296 0 Alargue y construccion de cabezales
385k600 F 2 1,3 6 0 12,75 Alargue y construccién de cabezales
386k100 F 3 1,3 6 0 17,37 Alargue y construccion de cabezales
387k700 D 2 0,8 6 15,35 0 Alargue y construccion de cabezales
389k900 Z 1 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
390k200 Z 1 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
390k700 Z 1 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
391k870 Z 1 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
391k900 Z 2 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
392k400 Z 2 0,5 6 0 0 Alargue y construccion de cabezales
Totales 55,241 80,85
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Ruta N°12 - Tramo: Fin variante Ao. de los
Canelones - Ruta 9

PERFIL TRANSVERSAL TIPO |

pendiente 1/3 /
- 3%

| 2,50

@ Cape seal (ancho 4,00m).-

@ Base de material estabilizado con Cemento Portland (espesor 0,20 m).-
@ Base de material granular CBR = 80% (espesor 0,30 m).-

@ Sub-base de material granular CBR = 60% (espesor 0,30 m).-

Figura N° 1
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Canelones - Ruta 9
PERFIL TRANSVERSAL TIPO I

4,00

/45) —O
> - /

/
pendiente 1/1 5 ﬁ : /

3.00
[

(1) cape seal (ancho 4,00m).-

@! Base de material estabilizado con Cemento Portland (espesor 0,20 m).-

@j Base de material granular CBR = 80% (&spesor 0,30 m).-

.@J\J Sub-base de material granular CBR = 60% (espesor 0,30 m).-

Figura N° 2

Ruta N°12 - Tramo: Fin variante Ao. de los
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Ruta N°12 - Tramo: Fin variante Ao. de los
Canelones - Ruta 9

DETALLE ENSANCHE DE PLATAFORMA

Eje de la
calzada
existente

o

Material a retirar y utilizar en
el ensanche de teraplen

250 m

Ensanche terraplen

Figura N° 3
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DETALLE ENSANCHE DE PLATAFORMA - ENSANCHE HACIA UN SOLO LADO

Ruta N°12 - Tramo: Fin variante Ao. de los
Canelones - Ruta 9

Eje de la Ejedela
calzada calzada
existenie proyectado
}\ A - ’A
A ™
2,00m
Material a retirar y utilizar en
el ensanche de terraplen
.-,:
o ‘\\‘“\\,
250m L
- Ensanche taraplen
H o
Figura N° 4
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