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Descripcion de la obra

La obra a licitar comprende la remodelacion de la travesia urbana de Villa Sara — Treinta 'y Tres, y la
rehabilitacién del pavimento del tramo de Ruta 8 (Departamento de Treinta y tres) entre el 280km000
(acceso sur de Ruta 19) y 288km000 (Ruta 17).

item |

Rehabilitacion de pavimento entre 280km000 y 288km000, con la excepcion de los subtramos afectados
por el Item II.

Trabajos a realizar consisten esencialmente en:

item 11

Correccion del drenaje.

Rehabilitacion del pavimento mediante capa de refuerzo en hormigén (con fibras) adherido al
pavimento asfaltico de 14 cm de espesor.

Rehabilitacion de banquinas en hormigdn de 14 cm de espesor.

Sefializacion horizontal y vertical.

Calzadas de servicio en TBD en la localidad de Villa Sara.

El presente item comprende el proyecto y construccion de:

Empalme de Ruta 8 y Ruta 19 Sur (280km250).

Empalme de Ruta 8 y nuevo desvié de transito pesado a Ruta 19 Norte (281km000).

Empalme de Ruta 8 y Bvr. Fructuoso del Puerto (284km750).

Traza de nuevo desvio de transito pesado a Ruta 19 Norte.

Adecuacion en calle De las Tropas (284km400).

Empalme de Ruta 8 y Ruta 98 (286km800) (cierre de rotonda partida).

Empalme de Ruta 8 y Ruta 17 (287km700) (cierre de rotonda partida).

Empalme de Ruta 17 y Wilson Ferreira (cierre de rotonda partida).

Sefializacion horizontal y vertical de todo el tramo (item | e item II).

lluminacién de todo el tramo (item | e item Il) y mantenimiento de los niveles de servicios de la
iluminacion existente durante toda la ejecucion de la obra.

Sendas peatonales en accesos al puente Rio Olimar

Obras complementarias (cruces peatonales a nivel, sendas peatonales, paradas de transporte
publico) que surjan del proyecto ejecutivo.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 4
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Plan de trabajo — mantenimiento del transito

El Contratista propondra a la Direccion de Obra un plan de trabajo con su sefializacion de obra que
atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos correctos y disminuir
en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido en las "Especificaciones Técnicas
Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y
Carreteras de la Direccién Nacional de Vialidad" vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direccién de Obra y el

Departamento de Seguridad en el transito previo a su implementacién. Los costos de los eventuales
desvios no seran objeto de pago directo.

2.1 Mantenimiento del transito, Sefalizacion de obra

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 5
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El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares y de
sefializacion que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion permanente y en condiciones
de seguridad para los usuarios y los obreros. Se cumplira con la Norma Uruguaya de Sefializacion de la
DNV.

Previo a la firma del Acta de Replanteo, el Contratista propondrd para su aprobacion un Plan de
Seguridad Vial donde se incluira en detalle las acciones que tomara el mismo para garantizar la
seguridad vial en la zona de obra.

La sefalizacion de obra atendera a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos
constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito, rigiéndose por lo establecido
en las ETCM y Norma de Sefializacién de la DNV.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos accesorios,
suministrara, colocard y mantendra la sefalizacion de obra, tomando las providencias que sean
necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de Sefializacién de Obra,
Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Laminas Tipo DNV e indicaciones de la
Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de delineacion (balizas, tanques, etc.) estaran en
acuerdo a establecido en las Normas UNIT 1114:2007 y 1115:2007.

Las Sefiales seran totalmente reflectivas tipo XI fluorescentes (en el caso del naranja) de acuerdo a
ASTM 4956-16 y se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de Sefalizacion,
Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, LAminas Tipo DNV e indicaciones de la
Direccion de Obra.

Todas las sefiales, tendran en su reverso un sello inviolable y visible desde un vehiculo en marcha
indicando: MTOP — N° Licitacion — Nombre del Contratista — Fecha de Confeccidn — N° de sefial, en el
formato que indicara la Direccion de Obra. Ademas, deberan tener un cddigo QR constando
adicionalmente de lo anterior, la marca del material reflectivo y nimero de lote del mismo. Esta
informacion se vinculara a una planilla Excel donde constaran todas las sefiales de obra empleadas en
ese contrato. Tendran acceso a esta planilla Unicamente el Contratista, Fabricante de la Sefial y la DNV,
mediante contrasefia.

Todas las sefiales de obra estardn numeradas y no se aceptaran elementos reciclados.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no quedara a
exclusivo criterio del Concedente.

No es aceptable en horas nocturnas, la presencia de tramos sin sefializacion horizontal de eje como
minimo (demarcacion y/o tachas reflectivas, de acuerdo a lo indicado por la Direccion de Obra),
cualquiera sea su longitud.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro 382 “Sefializacion de Obra” debiendo los oferentes
cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del contrato sin impuestos ni leyes sociales.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcién del cumplimiento de lo establecido en la
norma. No se realizard ninglin pago hasta que la sefializacién haya sido entregada, colocada y aceptada
por la Direccién de la Obra.

Ante incumplimientos se impartird una orden de servicio intimando la solucién en un plazo inferior a las
24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el incumplimiento de una orden
de servicio.

La Administracion queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes originados en
deficiencias de los desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendra derecho a reclamaciones ni
indemnizacién alguna de parte de la Administracion en concepto de dafios y perjuicios, por los dafios
ocasionados por el transito pablico en la obra.

En los casos de prorrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de ampliar o no el
rubro “Sefializacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la propia prérroga o ampliacion.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 6
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Trabajos de Carreteras

Donde corresponda y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizaran los siguientes
trabajos:

Relevamientos de obra

Durante la ejecucion de la obra, se nivelara el eje y se tomaran perfiles trasversales como minimo cada
25 metros en rectas y cada 12,5 metros en curvas, a los efectos de permitir a la Direccién de Obra
controlar las cotas, pendientes transversales y metrajes de las distintas capas de materiales que se
ejecutaran.

Sera necesario dejar mojones de referencia para el replanteo y posterior control de obra, cuidando que
queden en sitios perdurables en el tiempo y distribuidos de tal forma que dos contiguos sean
intervisibles entre si.

Correccion de drenajes

Las obras de correccion del drenaje consisten en la profundizacion de las cunetas y limpieza de las
alcantarillas existentes. Con ellas se procura lograr un rdpido escurrimiento superficial de las aguas de
lluvia y un descenso del nivel freatico, alejandolo de la estructura del pavimento.

El Contratista deberd profundizar las cunetas en los lugares indicados por el Director de Obra. Salvo
indicacion especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento existente y el fondo de la cuneta en
la misma progresiva sera como minimo de 1,20 m, con la Unica excepcion de los inicios de cunetas en
acordamientos convexos, en donde la profundidad minima de cunetas sera de 1,00 m, medida desde la
cota en el eje del pavimento actual. Se asegurara que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a
0,5%.

En aquellos tramos donde el ancho de faja no lo permita se podran reducir las profundidades de las
cunetas con previa aprobacién de la Direccion de Obra.

No se proyectaron nuevas alcantarillas y no se ampliaran las existentes, pero éstas deberan limpiarse y
desobstruirse, los cauces se rectificaran y limpiaran, se rellenaran las erosiones tanto a la entrada como a
la salida de la alcantarilla con bloques de piedra y se reparardn los defectos de las alcantarillas
(armaduras expuestas, fisuraciones y descascaramientos).

El pago de todas estas tareas se considera prorrateado en los demas rubros de la obra

Rehabilitacion del pavimento mediante capa de refuerzo con hormigén adherido

Se procedera a construir el pavimento de hormigén adherido de 14 cm de espesor y en un ancho de 7,20
m. El hormigon debera contener macrofibras. Las juntas transversales y longitudinales se realizaran con
una separacién de 1,80 m

Previo a la colocacion del hormigdn de deberan realizar las siguientes tareas para garantizar la hipotesis
de adherencia asumida en el disefio estructural, adherencia entre pavimento de mezcla asféltica existente
y la capa de hormig6n a colocar.

3.3.1 Preparacion de la superficie de apoyo (fresado, texturizado, limpieza, bacheo)

Todos aquellos tramos que presenten ahuellamientos deberan ser fresadas de forma tal que una vez
colocado el hormigon no existan espesores menores a 14 cm, ni huellas a rellenar mayores a 25 mm.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7
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El contratista podra optar por restituir completamente el perfil transversal de la ruta a través de fresado
(eliminar huellas y corregir pendiente transversal) no obstante se debera asegurar en todo momento el
espesor minimo de mezcla asfaltica remanente de 20 cm de espesor.

En aquellos lugares donde no se hayan realizado trabajos de fresado, deberan texturizarse generando una
superficie mas rugosa que mejore la adherencia con el hormigdn.

Una vez realizado el fresado o texturizado segln corresponda, debera realizarse en primer lugar una
limpieza por hidrolavado y en segundo lugar la limpieza se hara con aire comprimido inmediatamente
antes de la colocacion del hormigon. No obstante esto se deberd contar con un equipo de aire
comprimido en el momento mismo del hormigonado por cualquier eventualidad debido a que es esencial
garantizar la adherencia mezcla asféltica-hormigon.

Se realiza el bacheo del pavimento existente de aquellas zonas donde existan hundimientos, haya
indicios de fuga de finos o baches que presenten movimientos relativos. Este bache se realizara en
hormigén.

Si el Contratista quisiera llenar el bache conjuntamente con la capa de whitetopping esta alternativa es
de aceptacién.

Todos estos trabajos (incluido fresado, excavacion, transporte y depdsito del material removido, asi
como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran a los precios establecidos en
los rubros:

2376  Fresado (m3).

2375-1 Texturizado (m2).

2363  Hidrolavado (m2)

2364  Barrido con aire comprimido (m2)

943 Pavimentos de hormigén simple Whitetopping (m3)

3.3.2  Pavimento de hormigoén (Whitetopping)

Luego de preparada la superficie de apoyo de forma de garantizar la adherencia hormigén-mezcla
asfaltica y ejecutado los baches, se procedera a construir el pavimento de hormigén de 0,14 m de
espesor y en un ancho de 7,20 m.

Previo a la colocacion del hormigén se debera controlar la temperatura del pavimento de mezcla
asfaltica existente, que no podra exceder los 49°C, de lo contrario no se podra colocar el hormigén
correspondiente.

La superficie de apoyo podra estar mojada pero no presentar zonas encharcadas.
En las zonas donde se realizaron tareas de bacheo se debera garantizar la adherencia entre ambos
hormigones, para evitar esta dificultad es que se puede ejecutar bache con recapado de una solo vez.

3.3.2.1 Juntas

Las juntas serdn aserradas hasta un minimo del tercio de la losa, con un ancho maximo de 3mm, no
llevaran pasadores, barras de unidn ni seran selladas.
Se aserraran juntas transversales y paralelas al eje de la calzada con una separacion de 1.80m.

Debido a que se trabaja con espesores bajos y con un elevado nimero de juntas, el contratista debera
prestar especial atencién al momento de aserrado y al tipo y nimero de cortadoras que debera disponer.

3.3.2.2 Juntas de trabajo

Se debera implementar un procedimiento de ejecucion de las juntas de trabajo que logre la mayor
continuidad posible y asegure la adherencia con la mezcla asfaltica. Dicho procedimiento debera ser
presentado a la Direccién de Obra y aprobado por la misma.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 8
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3.3.2.3 Contenido de material pulverulento

El contenido de material pulverulento debera ser suficiente para asegurar la cohesion y evitar la
exudacion excesiva del hormigdn recomendandose un valor de 380kg/m3.

Se entiende por material pulverulento de un hormigoén a “la suma, en masa, de las particulas de cemento,
las adiciones minerales pulverulentas, ya sean activas o no, y la fraccién de los agregados que pasan el
tamiz IRAM 300pm” (Reglamento Argentino CIRSOC 201)

Se recomienda que la exudacion este entre el 1y 2% de acuerdo a la norma IRAM 1604.

3.3.2.4 Limitaciones ambientales del hormigonado

La fabricacion y la colocacion del hormigon deberan suspenderse cuando haya una iluminacién natural
insuficiente, a menos que se instale un sistema de alumbrado artificial aprobado por el Director de Obra
Las operaciones de fabricacién y colocacién del hormigén tendran que ser suspendidas de inmediato a
criterio del Director de Obra, cuando el viento o la lluvia perjudiquen el resultado de la operacién, a
menos que el Contratista haya previsto un techo adecuado y estable de proteccion contra dichos
elementos atmosféricos.

El hormigonado en tiempo caluroso (cuando la temperatura ambiente a la sombra supere los 30°C) o frio
se regira por las siguientes condiciones:

Hormigonado en tiempo caluroso

a) Cuando la temperatura del aire ambiente llegue a 30°C, se procedera a rociar y humedecer el

suelo de fundacién, con agua a la menor temperatura posible.
Ademas, las pilas de arido grueso se mantendran permanentemente humedecidas, las
operaciones de colocacién y terminacion se realizardn con la mayor rapidez posible, e
inmediatamente se llevaran a cabo las tareas de curado. Asimismo, las tuberias de agua y las de
transporte del hormigon por bombas, lo mismo que el tambor de la hormigonera, se
mantendran a la sombra o se aislaran térmicamente y se pintaran con pintura blanca.

b) Cuando la temperatura del hormigon llegue a 30°C se adoptardn medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y el arido grueso, de modo que la temperatura del hormigén sea
menor de 30°C. Al efecto podrd emplearse hielo para reemplazar parte del agua de mezclado.
El hielo debera haberse licuado al finalizar el mezclado del hormigén.

¢) Cuando la velocidad de evaporacion del agua del hormigon desde la superficie de las losas
estimada en funcién de: 1) La temperatura del aire ambiente en el lugar de construccién de la
calzada y en el momento de colocacion del hormigén; 2) la humedad relativa ambiente, 3) la
temperatura del hormigoén fresco en el momento de su colocacién y 4) la velocidad del viento,
se aproxima a 1,0kg/m2/hora, deberdn extremarse las medidas para evitar una evaporacion
excesiva, que pueda producir la fisuracion plastica de las losas recién terminadas y una
reduccidn de resistencia del hormigon en el espesor proximo a la superficie.

d) Las medidas méas importantes que deberan adoptarse con referencia a lo establecido en c) son:
1) humedecimiento de la superficie de apoyo de la calzada, 2) reduccién de la temperatura del
hormigdn, si es posible a menos de 15°C, 3) rociado de la superficie total de las losas
terminadas con agua en forma de niebla, especialmente durante las primeras horas posteriores
al momento de su terminacion, o cubrirlo completamente, tan pronto como sea posible, con
arpilleras humedas, 4) reduccion del tiempo transcurrido entre el momento de terminacion de
las losas y el principio del curado, y 5) colocacién de toldos y barreras capaces de evitar la
incidencia directa de los rayos solares y del viento sobre la calzada.

e) En tiempo caluroso, el hormigdn no contendrd aditivos aceleradores ni cemento de alta
resistencia inicial. Previa autorizacion del Director de Obra, el hormigén podré contener un
retardador del tiempo de fraguado inicial que cumpla las especificaciones establecidas en la
norma IRAM 1663.

f) Si las condiciones de temperatura ambiente son criticas (superiores a 32°C), sélo se
hormigonara al atardecer o durante la noche. Las superficies no encofradas de hormigén fresco
se mantendran continuamente humedecidas mediante riego con agua en forma de niebla o
lluvia fina, arpilleras himedas u otros medios adecuados, hasta recibir la membrana de curado.

g) El agua de curado no tendra una temperatura menor de 10°C respecto de la del hormigon y se
extremaran los cuidados y precauciones para obtener un buen curado himedo.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 9
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h)

Cuando la temperatura del hormigdén inmediatamente después del mezclado, sea mayor de
30°C, se suspenderan las operaciones de colocacion.

Todo hormigdn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de las
altas temperaturas sera demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion alguna,
de acuerdo a lo indicado en el articulo “Criterios de aceptacién y reconstruccion”.

Los gastos adicionales en que pueda incurrirse para realizar las operaciones de elaboracion del
hormigdén y de ejecucion de la calzada en tiempo caluroso, son por cuenta exclusiva del
Contratista.

Nomograma para predecir la posibilidad de fisuracién pléstica

Efecto de la temperatura del aire y del hormigdn, de la humedad relativa ambiente y de la velocidad del
viento, sobre la velocidad de evaporacion del agua exudada del hormigon fresco acumulada sobre la
superficie de la estructura.

Humedad Relativa
100 %

o

Instrucciones:

1) Entrar con la temperatura del
aire; mediante una vertical
interceptar la curva
correspondiente a la Humedad
Relativa Ambiente.

2) Desde la interseccion, seguir
horizontalmente hasta cortar la
recta correspondiente a la
temperatura del hormigén.

3) Desde alli, trazar una vertical
hasta interceptar a la recta
correspondiente a la velocidad
del viento.

4) Desde este ultimo punto de
interseccion trazar una
horizontal y leer la velocidad de
evaporacion del agua
superficial.

El nomograma permite estimar graficamente la velocidad de evaporacién del agua superficial, para
distintas condiciones climaticas y temperaturas del hormigén. Si la velocidad de evaporacion es del
orden de 1,0kg/m2/hora deben adoptarse inmediatas precauciones para tratar de evitar que se produzca
la “fisuracion plastica”.

Hormigonado en tiempo frio

a) El hormigon so6lo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos de
toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 5°C y en ascenso.

b) EIl Contratista estudiara y arbitrard los medios necesarios para lograr la efectiva proteccion
inicial del hormigdn fresco contra la accion de las bajas temperaturas.
Todo hormigdn cuya calidad o resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de bajas
temperaturas, serd demolido y reemplazado por el Contratista, sin compensacion alguna, de
acuerdo a lo indicado en el articulo “Criterios de aceptacion y reconstruccion”.

c) Los gastos adicionales correspondientes a la elaboracion, colocacién y proteccion del hormigén
en tiempo frio, son por cuenta exclusiva del Contratista.
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3.3.25

Terminacion final con rastra de arpillera

Para la terminacion superficial del hormigon se permite el uso de rastra de arpillera o cepillo (o material
similar), en el caso de presencia de fibras se permite Gnicamente el uso de rastra de arpillera ya que se
dificultaria el pasaje de un peine.

3.3.26

Curado

Inmediatamente después que las operaciones de acabado hayan sido completadas se iniciara el curado
sobre la totalidad de la superficie del nuevo hormigon debiendo ser ejecutada con una membrana
impermeable.

Fallas en el suministro de los materiales para curado y la falta de agua sera causal de suspension de las
operaciones de tendido. El hormigon no sera expuesto por mas de media hora durante el periodo de

curado.

Membranas impermeables en base solvente

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

El liquido a utilizar cumplird lo especificado en compuestos liquidos para la formacion de
membranas de curado

El compuesto se aplicard uniformemente sobre toda la superficie expuesta del pavimento,
incluyendo las superficies laterales de los bordes, a razén de 200 a 300 cm3 /m2 dependiendo
de las condiciones ambientales (contenido de humedad y velocidad del viento)

La aplicacién se iniciard tan pronto hayan finalizado las operaciones de terminacién
superficial de la calzada no siendo necesario que desaparezca el agua de la superficie, sino
que por el contrario hay que evitar la evaporacién de la misma.

La aplicacion se realizara a presion, mediante un equipo pulverizador, capaz de atomizar
completamente el producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre la calzada, sin dafiar la
superficie. El equipo rodard sobre la base exterior a los bordes de la calzada o sobre
pavimentos adyacentes. El depdsito a presion que contiene el compuesto estara provisto de un
agitador mecanico efectivo, que funcionara en forma continua durante todo el tiempo de
aplicacion del producto, y de un dispositivo que permita medir con precisién la cantidad del
compuesto consumido.

La boquilla rociadora tendra una pantalla protectora contra la accion del viento, y se movera
mecanicamente de uno a otro borde del pavimento. Inmediatamente antes de transferir el
compuesto desde el envase de fabrica al depdsito ubicado en el equipo rociador, se agitara el
compuesto en el envase de fabrica para asegurar una consistencia y dispersion uniformes del
pigmento en el compuesto liquido.

El avance del equipo se realizara en forma tal que las zonas rociadas por la boquilla en los
movimientos de ida y de vuelta entre uno y otro borde del pavimento, se superpongan en el
50% del ancho rociado en cada pasada de modo que, en cada lugar, la superficie de la calzada
quede cubierta por dos capas del compuesto produciendo una pelicula continua y uniforme.
La operacion de rociado se realizara poniendo especial cuidado en obtener una pelicula
continua, libre de defectos y perforaciones y un buen sellado de las superficies y aristas de la
calzada. No se permitira el goteo, pérdidas del producto sobre la superficie del pavimento, ni
otras deficiencias que puedan afectar la uniformidad de su aplicacion.

Después de 30 minutos del momento de su aplicacion, el compuesto debe haber endurecido.
Las superficies cubiertas con el compuesto recibiran la maxima proteccion durante por lo
menos 7 dias (periodo de curado contados a partir del momento de aplicacién, con el fin de
evitar la rotura o eliminacion de la membrana) o hasta la habilitacién al transito si es
necesario antes de los 7 dias. Si después de la aplicacién del compuesto y antes de que el
mismo haya secado suficientemente como para resistir el dafio, lloviese o la membrana
resultara perjudicada por cualquier causa antes de los 7 dias de curado establecidos, se
procederd a cubrir inmediata y nuevamente la superficie, en la forma y con la cantidad de
compuesto especificada.

No se permitira el paso de equipos ni vehiculos sobre la membrana, excepto en zonas
restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de proteccion que impidan la rotura
de la misma.

Para prever el caso de posibles inconvenientes en el equipo rociador, el Contratista dispondra
en obra de un equipo de emergencia o de suficiente cantidad de arpillera y provision de agua,
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como para realizar un curado himedo, mientras dure la emergencia.
j) Laaplicacion del compuesto no debe realizarse mientras llueva.

3.3.2.7 Recepcién por tramos

Para verificar condicidn de carga e inspeccion visual, el pavimento serd controlado por zonas o tramos.
Cada tramo deberé:

a) tener una superficie del orden de los 1800 m2;

b) ser continuo dentro de lo posible;

¢) haber sido construido con materiales similares y del mismo origen;

d) haber sido construido por procedimientos constructivos similares durante la misma jornada
de trabajo.

El pavimento sera controlado para verificar indice de Regularidad Internacional (IRI) en tramos
continuos de 0,5 km.

3.3.2.8 Cantidad de muestras

De cada tramo a controlar se extraeran como minimo 6 testigos, se debera extraer por lo menos 1 testigo
cada 360m2, todos ellos seran ensayados antes de los cincuenta dias. La ubicacion de los puntos de
extraccién de testigos a ensayar sera aprobada por el Director de Obra.

3.3.2.9 Espesor medio

El espesor medio de un tramo (em) resultard de promediar las alturas individuales de los testigos que se
consideren para su recepcion.

Cuando se presentaren valores superiores al 110% del espesor tedrico exigido, intervendran en el
promedio reducidos a ese valor tomado como espesor maximo reconocido.

Para que el tramo sea susceptible de recepcion, el espesor medio del mismo no debera ser menor que el
97% del espesor tedrico (espesor establecido en el proyecto).

Cuando el espesor medio obtenido resulte menor que el indicado precedentemente, se consideraré que el
tramo no cumple con la exigencia de espesor por lo que corresponde su rechazo por bajo espesor y su
demolicion.

Aln cuando el espesor medio obtenido resulte mayor o igual que el 97% del espesor teérico, pero
alguno de los testigos tenga una altura inferior al 93% del espesor teérico, se podra dividir la zona a
recibir en tramos mas reducidos, repitiéndose en cada uno de ellos la extracciéon de testigos en las
condiciones y cantidad anteriormente indicados para analizar las posibilidades de recepcion de cada uno
de los nuevos tramos de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.

Para el control de espesores los testigos no podran ser extraidos de la zona de huella.

3.3.2.10 Resistencia media del tramo

La resistencia media del tramo (Rm) resultara de promediar los valores de resistencia, obtenidos
mediante ensayo de los testigos extraidos para su recepcion.

Para ser aceptada dicha resistencia media, no debera ser menor que el 90% de la resistencia tedrica
exigida en estas especificaciones (Rt).
Rm > 0,90. Rt

Cuando la resistencia media obtenida, resulte menor o igual que la indicada precedentemente, se
considerara que el tramo no cumple lo exigido por lo que correspondera su rechazo por falta de
resistencia y su demolicién.
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Aln cuando la resistencia media obtenida no resulte menor que la indicada precedentemente, pero
alguno de los testigos haya tenido una resistencia no mayor al 80% de la resistencia tedrica exigida, se
podra dividir la zona a recibir en tramos mas reducidos, repitiéndose en cada uno de ellos la extraccion
de testigos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para analizar las posibilidades de
recepcidén de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.

3.3.2.11 Criterios de aceptacion y reconstruccién

3.3.211.1 Aceptacion sin descuento

El pavimento de un tramo sera recibido y su liquidacion se realizard de acuerdo al precio unitario
ofertado por el Contratista si cumple las siguientes condiciones:

a) La capacidad de carga de la calzada (C = Rm.em?) debera ser igual o mayor que el producto
Rt.et?, siendo Rt la resistencia tedrica de rotura a compresién exigida y et el espesor fijado en el
proyecto.

b) Las losas no deberan presentar fisuras a los 28 dias de construccion.

¢) Elindice de Regularidad Internacional (IRI) deberé ser menor o igual a 2,4.

Nota: El valor representativo de rugosidad serd el valor medio determinado por kildmetro y por senda.
Su determinacién serd con un perfilometro Calse | de acuerdo a la norma ASTM E950, del tipo
“Walking Profile”.

Las mediciones realizadas por el contratista deberan ser remitidas mensualmente a la Direccion de Obra
y al Departamento de Gestién del Mantenimiento.

3.3.2.11.2 Aceptacion con descuento

El pavimento de un tramo sera recibido y su liquidacién se realizara con descuento corrigiendo el precio
unitario ofertado por el Contratista de acuerdo con las siguientes condiciones:

a) Si la capacidad de carga de la calzada (C) estuviera comprendida entre Rt.et2 y 0,90.Rt.et2 el
pavimento del tramo serd aceptado, pero su pago se realizard con descuento, a cuyos efectos el
precio unitario ofertado por el Contratista sera corregido multiplicandolo por el factor:

2
= | Rm.em?
Rt.et?

b) Si una o mas losas del tramo presentan pequefias fisuras de retraccion plastica, de corta
longitud (menores a 0,50m) y que no penetren mas de 0,01 m a la superficie de las losas a los
28 dias de construccién, el pavimento del tramo serd aceptado, pero su pago se realizard con
descuento, a cuyos efectos el precio unitario ofertado por el Contratista serd corregido
multiplicandolo por el factor:

1=0,8
No podran coexistir para un mismo tramo las fallas a y b, en caso que esto suceda el tramo no sera

recibido y correspondera su rechazo de acuerdo a la clausula “Tramos rechazados”. En caso que se dé
otra combinacion de fallas los descuentos seran acumulables

3.3.2.11.3 Tramos rechazados

El pavimento de un tramo no sera recibido y correspondera su rechazo debiendo ser demolido por el
Contratista y reconstruido en la forma y condiciones indicadas en “Reconstruccion de tramos
rechazados” si se cumple una de las siguientes condiciones:
a) Capacidad de carga de la calzada (C) inferior a 0,90.Rt.et2
b) Contiene losas que presentan fisuras a los 28 dias de construccion no admisibles (longitud
mayor a 0,50m y penetracién mayor a 0,01m).
¢) Indice de Regularidad Internacional (IRI) mayor a 2,4.
d) Contiene losas que presentan fisuras a los 28 dias de construccion menores de 0,01 m y de
corta longitud y la Capacidad de carga de la calzada (C) es inferior a Rt.et2
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Revision de tramos rechazados

Notificado el Contratista del pago con descuento o rechazo del pavimento de un tramo de acuerdo a
cualquiera de las causales indicadas en “Espesor medio”, “Resistencia media del tramo”, “Aceptacion
con descuento” y “Tramos rechazados” podra solicitar, dentro de un plazo de 5 dias a partir de la
notificacion que se divida el tramo en varios tramos parciales formado cada uno de ellos por pavimento
continuo, los que seran considerados independientemente a los efectos de su recepcion.

Se realizaran nuevos ensayos en las condiciones y cantidad anteriormente indicados para analizar las
condiciones de recepcion de cada uno de los nuevos tramos de acuerdo a lo establecido en estas
especificaciones.

La definicion de pavimento de aceptacion, de aceptacion con descuento y de rechazo que resulte de esta
nueva division de tramos sera inapelable.

La longitud minima de los subtramos sera indicada por el Director de Obra.

Reconstruccion de tramos rechazados.

Los pavimentos rechazados de acuerdo a las causales indicadas en “Espesor medio”, “Resistencia media
del tramo”, “Aceptacion con descuento” y “Tramos rechazados” deberan ser demolidos por el
Contratista, fresando de forma de obtener una superficie de mezcla asfaltica en las mismas condiciones
requeridas inicialmente y reconstruidos en el espesor necesario para lograr los mismos niveles que el
hormigdn circundante. La zona a demoler y reconstruir estara delimitada por las juntas efectuadas en el
pavimento. La construccion del pavimento rechazado, asi como su demolicidn, el transporte y depdsito
del producto de la demolicién en lugar y forma adecuados a juicio de la Inspeccion, asi como el fresado
y limpieza de la superficie seran obligaciones del Contratista y no serén objeto de pago alguno.

El pavimento reconstruido se recibir4, computard y pagard en la forma indicada en estas
especificaciones.

3.3.2.114 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra del hormigon sera perceptiva la realizacion del correspondiente
tramo de prueba, para comprobar la formula de obra, la forma de actuacién de los equipos de tendido,
curado, aserrado, etc. EIl tramo de prueba tendra una longitud aproximada a los 200m. La Inspeccion
determinara si es aceptable su realizacién como parte de la obra en construccion.

No se podra proceder a la produccién sin que la Direccion de Obra haya autorizado el inicio, en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba

3.3.2.12 Medicioén y pago
Con respecto a la medicidn de la superficie del pavimento se aclara que en el caso de que existan
cordones en el borde del pavimento estos no seran incluidos en dicha medida.

Todos los trabajos necesarios para la construccion del pavimento de hormigon, incluidos en estas
especificaciones, como la mano de obra, equipos, terminacién, curado y conservacién, asi como los
materiales utilizados, entre otros, los aridos previstos en la dosificacion aprobada, el agua de amasado,
el suministro flete y manipuleo de todo el cemento portland a utilizar se pagara al precio ofertado en el
rubro:

943 Pavimentos de hormigdn simple Whitetopping (m3).

El volumen se determinara haciendo una nivelacién antes y después de realizado el trabajo, pero en
ningun caso se pagard mas de un 10% del volumen tedrico, calculado con un espesor de 14 cm y un
ancho de calzada de 7.20m.

De aparecer fisuras después de los 28 dias se debera evaluar su extension y severidad, y en el caso de
gue no comprometan la resistencia ni la funcionalidad del pavimento el Contratista debera aplicar un
procedimiento de reparacién que el Director de Obra aprobara previamente. El costo de la reparacion
seré por cuenta del Contratista.
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3.3.2.13 Liberacion al transito

Se podra liberar al transito una vez que se alcance una resistencia de traccion por flexién mayor a 38
Kg/cm2. Dicha resistencia se podra estimar de acuerdo a la curva de maduracion obtenida por el
procedimiento que indica la norma ASTM C1074-04.

Una vez alcanzada la resistencia minima requerida, por estimacion o mediante el ensayo de probetas
moldeadas, se debera verificar la misma con el ensayo de probetas extraidas del pavimento si asi lo
indicara el Director de Obra.

Aun alcanzada esta resistencia, se debera proteger los bordes del pavimento con algin elemento fisico,
como pueden ser balizas, conos, etc.

Banquinas

Simultaneamente con el pavimento del hormigdn en la calzada se ejecutaran las banquinas de hormigén
de 14 cm de espesor y dimensiones de 1,00 m de ancho por 1,80 m de largo, y el hormigén de las
mismas tendra las mismas especificaciones que el hormigon de la calzada y llevaran un estampado
(forma de adoquines o similar) para disuadir al transito de circular por la misma.

Las juntas transversales no llevaran pasadores y seran aserradas igual que las de la calzada sin sellado.
La junta longitudinal, unién con la calzada, llevara barras de unién.

Preparacion de la superficie de apoyo (escarificado, aporte granular y estabilizacion con cemento
portland). En los tramos donde sea necesario se escarificard la banquina existente y se incorporara
material granular CBR > 80% de aporte hasta obtener la misma cota de la calzada una vez realizadas los
trabajos indicados en la cldusula 3.4 “Preparacion de la superficie de apoyo (fresado, texturizado,
limpieza, bacheo)”.

Se estabilizara la base mediante la incorporacion de cemento Portland para obtener una capa estabilizada
de 15 cm de espesor, se empleard una maquina fresadora o recicladora.

Todos estos trabajos, asi como los materiales necesarios para realizar la tarea se pagaran a los precios
establecidos en el rubro:

94 Cemento portland para base estabilizada (ton).

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

137 Banquinas de material granular (con transporte) (m3).

181-1 Reciclado de pavimentos (espesor=15cm) (m2).

550-1 Pavimentos de hormigdn simple de 0,14 m de espesor (m2)

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).

Transicién de pavimento en acceso a puente, empalmes, pavimentos existentes

Las transiciones deberan disefiarse y construirse para conectar el nuevo pavimento con las estructuras
del pavimento adyacente en sentido longitudinal.

Todos estos trabajos (incluido el transporte y depoésito del material removido) se pagaran al precio
establecido en el rubro:

94 Cemento Poértland para base estabilizada con cemento (ton)

111 Ejecucion de riego bituminoso de imprimacion (m2)

134 Material de base estabilizada con cemento Portland (m3)

539 Pavimento de hormigén simple (22 cm de espesor) (m2).

2135  Suministro, transporte y elaboracion de emulsion asfalticos (m3).
2376  Fresado (m3).
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ITEM II

3.6

Empalmesy DTP

Las obras comprenden el proyecto y construccion de:

Nuevo trazado del DTP entre Ruta 8 y Ruta 19 Norte.

Empalme de Ruta 8 y Ruta 19 Sur (280km250).

Empalme de Ruta 8 y DTP (281km000).

Empalme de Ruta y Blvr. Fructuoso del Puerto, ingreso a estacion de servicio.
Adecuacion en calle De las Tropas.

Empalme de Ruta 8 y Ruta 98 (cierre de rotonda partida).

Empalme de Ruta 8 y Ruta 17 (cierre de rotonda partida).

Empalme de Ruta 17 y Wilson Ferreira (cierre de rotonda partida).

El proyecto debera estar totalmente de acuerdo con lo especificado y deberd llevar la firma de un
Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el disefio de carreteras de por lo menos 5 afios.

Los demés especialistas a cargo de los estudios que sea necesario realizar deberén acreditar experiencia
de al menos 5 afios en el tema especifico y avalar el disefio correspondiente.

3.6.1  Proyecto ejecutivo

Una vez adjudicada la licitacion, el Contratista deberd presentar el proyecto ejecutivo de carretera y los
empalmes para su aprobacion por parte de la Division Proyectos de Carreteras la DNV en un plazo de
90 dias calendario contados a partir de la firma del Contrato. Deberan efectuarse entregas parciales cuyo
contenido y fecha se acordara al inicio del Contrato.

Dicho proyecto deberd cumplir con las especificaciones del PV y con las “Especificaciones Técnicas
Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y
Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad”, en su versidn vigente a agosto de 2003 y venir
acompafiado de los estudios que se detallan:

Estudio Topogréafico

Relevamiento

El relevamiento planialtimétrico estard a cargo de un Ing. Agrimensor y abarcara todos los puntos
necesarios para definir la geometria del proyecto, asi como toda variacién significativa del terreno que
pudiera afectar el disefio.

Se relevaran todos los servicios que se encuentren dentro de la faja publica y objetos como arboles,
columnas de luz o de transmisidn de energia eléctrica, umbrales, etc. En los casos de cursos de agua
debera relevar los zampeados y su cauce.

Marco de referencia

Seré necesario dejar mojones de referencia para el replanteo y posterior control de obra, cuidando que
queden en sitios donde puedan ser perdurables en el tiempo. Los mojones estaran distribuidos de tal
forma que dos contiguos sean intervisibles entre si.

Estudios hidrolégicos e hidraulicos

Se debera verificar y/o proyectar las obras necesarias para garantizar el correcto escurrimiento de las
aguas, incluyéndose en los disefios una adecuada resolucion del destino final de las mismas, aun fuera
de los limites de la faja publica.

El diseno de las alcantarillas se realizara de acuerdo con las normas establecidas en el “Manual de
Directivas de Disefio Hidroldgico - Hidraulico de Alcantarillas” (DNV - edicion 2000), para un periodo
de recurrencia de 25 afios.
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El disefio del drenaje de la calzada se hara para un periodo de recurrencia de 25 afios.
Los estudios hidroldgicos e hidraulicos ejecutados por el Contratista deberan ser avalados con la firma
del profesional responsable de los mismos.

Estudio de transito

El Contratista contard con la informacién disponible en la DNV y debera complementarla con los
estudios de campo que sean necesarios (establecidos en acuerdo con el Contratante) de forma de poder
estimar la demanda actual y futura a los efectos de disefiar la soluciéon mas adecuada de la geometria de
los empalmes.

Estudio de instalaciones existentes

El Contratista realizard un exhaustivo relevamiento de las instalaciones existentes subterraneas, de
superficie y aéreas pertenecientes a organismos publicos y privados que existan en la zona,
complementandolo con la informacién aportada por los correspondientes organismos.

3.6.2  Condiciones de Proyecto

3.6.2.1 Disefio geométrico

Se realizara el disefio geométrico de la interseccidon de acuerdo con las normas establecidas en las
publicaciones de la AASHTO “A Policy on Geometric Design of Highways and Streets (7th Edition -
2018)”, “Roadside Design Guide (4th Edition - 2011)” y “Roundabouts: An Informational Guide (2nd
Edition - 2010)” y, con los ajustes que establezca el Contratante. El vehiculo de disefio serd el WB-19.

3.6.2.2 Empalmes

En las Figuras N°2, N°3, N°, N°, N°7 y N° se presentan esquemas de los empalmes. En la
construccion del empalme en Ruta 8 y el DTP se prevén expropiaciones.

3.6.2.2.1Descripcidn de la estructura del pavimento

El paquete estructural constard de hormigén tradicional de 22 cm de espesor, una capa de base
cementada de 15 cm de espesor y una capa de subbase granular CBR > 60% de 30 cm de espesor.

3.6.2.3 DTP
En la Figura N°4 se presenta esquema del DTP. La construccién del DTP prevé expropiaciones.

3.6.2.3.1Descripcion de la estructura del pavimento

El paquete estructural constara de mezcla asfaltica convencional de 8 cm de espesor (ancho de 8,00 m
atil de calzada), una capa de base cementada de 20 cm de espesor (con material granular CBR > 80%),
dos capas de subbase de material granular CBR > 60% de 15cm de espesor sobre una subrasante de
CBR > 5%.

El talud normal para terraplenes serd 3:1, y el alternativo sera de 1.5:1 con defensas metalicas con un
ensanche de coronamiento de 1,00 m. Este talud alternativo ser4 empleado en aquellos lugares donde no
sea posible construir el talud normal.

3.6.2.4 Piezas gréficas del proyecto

Se deberan presentar todas las piezas gréaficas del proyecto inclusive las secciones transversales
indicando cotas, distancias, pendientes y alejamientos de pie de talud, calzada de servicio, limites de
propiedad y limites de obra.

Los elementos gréficos finales del proyecto seran entregados ploteados en polyester de la mejor calidad,
sin defectos, redactados en forma clara, en ld&minas segun el tamafio, modelo y escala normalizados por
la DNV para sus proyectos. El dibujo de las laminas debera realizarse utilizando un programa
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informatico de dibujo gréafico con formato accesible desde AUTOCAD CIVIL 3D (formato DWG) o
MICROSTATION J - 7 (formato DGN). Los trazos, nimeros, referencias y demas detalles deberan ser
perfectamente identificables y realizados en plotter con una rotulacion segin el modelo usado por la
DNV. De estos elementos se entregara el original dibujado en polyester, tres copias en papel y el
respectivo respaldo en formato digital con los archivos correspondientes a cada una de las piezas
gréficas.

Se entregaran todos los elementos empleados en el estudio y proyecto prolijamente presentados, como
ser las fotos aéreas, relevamiento topografico, las memorias de célculo, etc.

En particular los archivos con el relevamiento topografico seran entregados en formato previamente
acordado con la DNV.

3.6.3 Forma de pago Empalmes

Si bien el proyecto ejecutivo sera elaborado por el Contratista y los metrajes definitivos surgiran de él,
en el cuadro de metrajes se estimaron valores a nivel de anteproyecto de los rubros en que se pagaran
todas las tareas y materiales necesarios para la construccién de los empalmes.

Los rubros considerados son los siguientes:

6 Excavacion no clasificada (m3).

7 Excavacién no clasificada a depésito (m3).

8 Excavacién no clasificada de préstamo (m3).

76 Sobretransporte de suelos (m3.km).

94 Cemento portland para base estabilizada con cemento (con transporte) (Ton).

111 Ejecucidn de riego bituminoso de imprimacion (m2).

115 Ejecucidn de riego bituminoso de imprimacion reforzada (m2).

127 Subbase granular con CBR mayor o igual que 20% (con transporte) (m3).
131 Base granular con CBR>60% (con transporte) (m3).

133 Base granular con CBR>80% (con transporte) (m3).

181 Reciclado (m2).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

274 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 60 cm (sin cabezales) (m).
275 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 80 cm (sin cabezales) (m).
281 Cabezales de hormigén armado clase VI para alcantarillas de cafios (m3).
311 Alambrados nuevos (m).

429 Acondicionamiento de cantero con hormigoén pobre (m2).

539 Pavimento de hormigdn simple (22 cm de espesor) (m2).

632 Demolicion de pavimento existente (m2).

633 Demolicion de cordon (global).

873 Cordones de hormig6n simple (m).

2376  Fresado (m3).

2113  Acondicionamiento de isletas (m2).

2138  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas modificadas (m3).

3.6.4 Formade pago DTP

Si bien el proyecto ejecutivo seré elaborado por el Contratista y los metrajes definitivos surgiran de él,
en el cuadro de metrajes se estimaron valores a nivel de anteproyecto de los rubros en que se pagaran
todas las tareas y materiales necesarios para la construccién de los empalmes.

Los rubros considerados son los siguientes:

Excavacion no clasificada (m3).
Excavacion no clasificada a deposito (m3).
Excavacién no clasificada de préstamo (m3).
Extraccion de arboles (c/u).
4 Cemento portland para base estabilizada con cemento (con transporte) (Ton).

O O oo~N®

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 18
Licitacién C/152 Ruta 8: Travesia urbana Villa Sara — Treinta 'y Tres



3.7

Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacién Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

102 Mezcla asféltica para carpeta de rodadura (ton).

118 Ejecucion de tratamiento de adherencia (m2).

127 Subbase granular con CBR mayor o igual que 20% (con transporte) (m3).
129 Subbase granular con CBR>40% (con transporte) (m3).

131 Base granular con CBR>60% (con transporte) (m3).

133 Base granular con CBR>80% (con transporte) (m3).

181 Reciclado (m2).

275 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 80 cm (sin cabezales) (m).
276 Alcantarillas de cafios de hormigdn armado de 100 cm (sin cabezales) (m).
281 Cabezales de hormigdn armado clase VI para alcantarillas de cafios (m3).
311 Alambrados nuevos (m).

667 Paso a nivel (ml).

2134  Suministro, transporte y elaboracion de cemento (ton).

2135  Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3).

El pavimento del cruce a nivel con la via del ferrocarril consistird en superficie de rodadura de
adoquines de hormigén de 0,08 m de alto, apoyados sobre una capa de arena de 4 cm de espesor. Esta
superestructura estard apoyada sobre balasto de via debidamente compactado, el cual estara separado de
la subrasante por una capa de material geotextil. Asimismo, la interfaz entre el balasto y la capa de
arena consistira de 2 capas de material geotextil, estos trabajos y materiales seran pagados en el rubro
667 “Paso a nivel (ml)”.

En donde se modifican los limites de la faja o se establece un nuevo limite, se removerén los
alambrados existentes y se construiran nuevos alambrados de ley, estos trabajos y materiales seran
pagados en el rubro 311 “Alambrados nuevos (m)”.

Pavimento de hormigon (Tradicional)

Serén de aplicacion las condiciones establecidas para pavimentos de hormigon (Whitetooping) ademas
de las que expresamente se indigquen.

3.7.1 Juntas

Las juntas se construiran de acuerdo a las caracteristicas, forma y dimensiones determinadas en el
proyecto.

Las juntas transversales de contraccion seran colocadas perpendiculares al eje de la calzada y en general
a no mas de 3,60 m, sustituyéndola por una junta de dilatacién cada 180 m cuando el hormigon se
efectle en tiempo frio (temperatura ambiente menor a 15°C). También se haran juntas de dilatacién en
los puntos de entrada y salida de las curvas y en puntos especiales (empalmes, etc.)

Los pasadores de las juntas de contraccion y dilatacién y las barras de unién de las juntas de articulacion
tendran las dimensiones y separaciones indicadas en los planos del proyecto.

La distancia de los pasadores y de las barras de unién extremas hasta el borde del pafio no sera superior
a la mitad de la separacion entre pasadores establecida en el proyecto.

No se admitira reduccion de diametro ni aumento en la separacion de los pasadores por mejoramiento de
la calidad del acero empleado.

3.7.2  Sellado de juntas de pavimentos de hormigén con materiales a base de siliconas
a) Preparacion de las juntas
Todas las juntas que se sellaran deberdn estar limpias y secas. Las juntas formadas deberén
limpiarse vigorosamente para remover cualquier sustancia suelta, residuos de compuestos de
fraguado o cualquier otro material extrafio.
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b)

<)

Las juntas que se ensuciaron o contaminaron desde la construccién o en la aserrada deberén
limpiarse con escobilla de acero, aserrarse o lavarse con agua a alta presion.

Justo antes de instalar el respaldo todas las juntas deberan soplarse con aire comprimido a una
presion de por lo menos 90 psi.

Instalacion del cordén de respaldo

Después de la limpieza final, el material de respaldo debera ser instalado a una profundidad
apropiada.

La profundidad se mide desde la superficie del camino hasta la parte mas alta del cordén de
respaldo.

El material de respaldo se podra instalar a mano o mediante un sistema de rodamiento.
Instalacion del sellante

El sellante se deberd bombear directamente desde el tambor original o introducirlo a la junta
mediante una pistola aplicadora manual. La boquilla debera desplazarse en forma continua por la
junta empujando el sellante hacia adelante para formar una capa uniforme.

El sellante deberd llenar la junta desde el fondo hasta levemente méas bajo de la superficie del
pavimento. En caso que el material de sellado no sea autonivelante, inmediatamente después de
su colocacién y antes de que se forme una pelicula, el sellante debera ser comprimido para
forzarlo contra las caras de la junta logrando el maximo de adherencia y de forma tal de
conseguir la profundidad necesaria bajo la superficie del pavimento.

Las caracteristicas geométricas de la junta, ancho, espesor, factor de forma, cordon de respaldo,
etc, seran las indicadas por el fabricante del material de sellado a emplear.

En la figura siguiente se ilustra un ejemplo de correcta construccién para una junta de boca
ancha.

Espesor Ancho (aserrado secundario de 6mm a 12mm)
Factor de forma : FF = —re>0r
Ancho T
FFsiliconas=0.5 Espesor# 45agmm
)~ Material de sellado

Cordon de respaldo
Didmetro = 1.25 Ancho aserrado

[—

aserrado primario 3mm

Calzadas de servicio

En la localidad de Villa Sara se realizard la ejecucién de TBD en las calzadas de servicio de ambos
maérgenes de Ruta 8 entre empalme DTP (281km000) y empalme Ruta 19 norte. Las tareas consistiran
segln corresponda en correccion de drenaje, bacheo previo, escarificado, aporte de material granular y
tratamiento bituminoso doble. En zonas puntuales de circulacion de transito pesado se estabilizara la
base con cemento portland.

Se ejecutara la continuacion de la calzada de servicio en la zona de la ex Aduana (280k280 al 280k530
del margen suroeste).

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes

rubros:
6 Excavacién no clasificada (m3).
7 Excavacién no clasificada a dep6sito (m3).
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8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).
25 Escarificado, conformacion y compactacion de capa de base (m2).
94 Cemento Poértland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).

111 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

113 Ejecucidn de tratamiento bituminoso doble (m2).

131 Base granular con CBR>60% (con transporte) (m3).

133 Base granular con CBR>80% (con transporte) (m3).

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

274 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 60 cm (sin cabezales) (m).
281 Cabezales de hormigén armado clase VI para alcantarillas de cafios (m3).
632 Demolicién y retiro de pavimento asfaltico (m2).

971 Demolicion de construccion existente (global).

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).

En la zona de la ex Aduana donde requiere demoler el pavimento y la construccién existente, se
retiraran los escombros y se los llevara a depoésito. Estos trabajos se pagaran a los precios unitarios
establecidos en el rubro: 632 “Demolicién y retiro de pavimento asfaltico (m2)” y 971 “Demolicion de
construccion existente (global)”.

Ensanche de calzada para paradas de émnibus y refugios peatonales

Las darsenas de detencion de 6mnibus se deberdn construir de acuerdo al Tipo Il de la l&mina tipo
NCLT274 y la ubicacion de las mismas se definiran en coordinacion con el Director de Obra. Los
refugios peatonales se construiran de acuerdo a la lamina tipo N°207C.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes
rubros:

7 Excavacién no clasificada a depésito (m3).
8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).
94 Cemento Portland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).

102 Mezcla asfaltica para carpeta de rodadura (ton).

111 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

118 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

127 Subbase granular con CBR mayor o igual que 20% (con transporte) (m3).
131 Base granular con CBR > 60% (con transporte) (m3).

133 Base granular con CBR > 80% (con transporte) (m3).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

274 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 60 cm (sin cabezales).

281 Cabezales de hormigén armado clase VI para alcantarillas de cafios (m3).
539 Pavimento de hormigén simple (22 cm de espesor) (m2).

606 Refugio Peatonal (C/U).

2134  Suministro, transporte y elaboracion de cemento asfaltico (ton).

2135  Suministro, transporte y elaboracion de emulsiones asfalticas (m3).

3.10 Entradas particulares y Empalmes con caminos departamentales o vecinales

Las entradas particulares y empalmes con caminos departamentales, afectadas por la repavimentacion se
reconstruirdn de acuerdo a la Iamina tipo N° 265 "Empalmes tipo con calles y caminos vecinales,
entradas particulares".
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Se acordara el recargo de la calzada con el pavimento de las entradas particulares y los caminos
departamentales en la forma que indique el Director de Obra.

Se eliminaran algunos accesos de calles departamentales con la finalidad de concentrar los ingresos-
egresos a Ruta 8 por una cantidad limitada y permitir la circulacién del transito local por las calzadas de
servicio. El detalle de los mismos sera coordinado con la Divisién de Seguridad en el Transito.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes
rubros:

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

131 Base granular con CBR>60% (con transporte) (m3).

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

274 Alcantarillas de cafios de hormigon armado de 60 cm (sin cabezales) (m).
275 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 80 cm (sin cabezales) (m).
281 Cabezales de hormigén armado clase VI para alcantarillas de cafios (m3).
634 Demolicion y retiro de pavimento asfaltico (m2).

621-6 Defensas Metalicas Hlw465a (M).

620 Terminal de impacto tI3 mash (c/u).

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).

Sendas peatonales en accesos al puente Rio Olimar

El proyecto incluye también las ciclovias, para acceder a las ciclovias del puente que deben extenderse
como minimo desde el puente hasta puntos insumergibles que den continuidad hasta las calzadas de
servicio, siempre cumpliendo las condiciones de accesibilidad establecidos por la norma.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes
rubros:

8 Excavacion no clasificada de préstamo (m3).

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

113 Ejecucidn de tratamiento bituminoso doble (m2).

131 Base granular con CBR>60% (con transporte) (m3).

133 Base granular con CBR>80% (con transporte) (m3).

211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).
427 Revestimiento de suelo vegetal con pasto de 7cm de espesor (Ha).
621-1 Baranda Peatonal (m).

2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).

Servicios Publicos

A los efectos de prever el pago de las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los servicios
publicos que se vean afectados por las obras de carreteras, tanto sean aéreos o subterraneos los
Licitantes deberan cotizar un monto a los efectos de la comparacion de las propuestas en el rubro 1302
“Ayuda para adecuacion de Servicios Publicos” (global) un monto de $ 3.000.000 (pesos uruguayos
tres millones) mas impuestos que se pagaran de acuerdo con lo establecido en las ETCM.

Especificaciones de los materiales

Subrasante
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Los suelos de subrasante deben tener un CBR > 5% al 95% del PUSM con una expansion menor al 3%.
El ensayo se realizara con una sobrecarga de 13.500 g.

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al 95% del
PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.

En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el suelo
existente en una profundidad de 0,30 m por otro adecuado.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las ETCM y la
humedad de compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en dichas especificaciones.

Material granular CBR > 20% para capa de forma

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las condiciones
dispuestas en las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad” vigente
a Agosto del 2003, el Capitulo A Seccion IV del PV vy las siguientes especificaciones sustitutivas:
CBR (AASTHO T-193) > 20% al 100% del PUSM del Proctor Normal (UY-S-15).
Expansion menor que 0.7 %.
(El ensayo CBR y expansion se realizara con una sobrecarga de 18.000g).
Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
X.IP<180
X .LL <750
X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el indice plastico y LL el limite
liquido respectivamente de dicha fraccion.

El material se compactard uniformemente a una densidad de compactacion minima de 95% del PUSM
obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material granular CBR > 40%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las condiciones
establecidas en la Seccion 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del
Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de
Vialidad”, vigentes a agosto de 2003, el Capitulo A Seccion IV del PV con excepcion de los articulos A-
2-1 y A-2-4 de la misma, referente a granulometria y desgaste Los Angeles, y las siguientes
especificaciones sustitutivas:
CBR >40% para el 100% del PUSM.
Expansion medida en el ensayo CBR < 1,0%.
El ensayo CBR y de expansion se realizaran con una sobrecarga de 9.000 g.
X.IP < 180.
X.LL <750.
X es el porcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N°420), IP el indice plastico, y LL el limite
liquido.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima del 98% del PUSM
obtenido en el ensayo UY S 17.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las condiciones
establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003, y a las
siguientes especificaciones sustitutivas:

e CBR >60% al 100% del PUSM.

o Expansioén menor que 0,3% medida en el ensayo CBR.

e El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 4500 g.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 23
Licitacién C/152 Ruta 8: Travesia urbana Villa Sara — Treinta 'y Tres



55

5.6

Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacién Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

o Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
o IP<10
o LL<30

e Equivalente de arena > 35%.

Material granular CBR > 80%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
establecidas en las ETCM de la Direccién Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003, y a las
siguientes especificaciones sustitutivas:
CBR >80 % al 100 % del PUSM.
Expansion menor que 0,3 % medida en el ensayo CBR.
El ensayo de CBR se realizard con una sobrecarga de 4500 g.
Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
o IP<6
o LL<25
e Equivalente de arena > 35 %.

El material se compactard uniformemente a una densidad de compactacion minima de 98 % del PUSM
obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material de base estabilizado con cemento Pértland

Ser& una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular, cemento, agua Yy,
eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) serd aquel que garantice una
resistencia a la compresién inconfinada medida a los 7 (siete) dias (determinada segun la norma UNE
EN 13286-41), mayor o igual a 20 kg/cm2. Las probetas seran cilindricas y moldeadas segin la norma
UY-S-17-00 Método Il (sin disco espaciador de manera de obtener probetas de 152 mm de didmetro y
177 mm de altura) y curadas en condiciones de temperatura y humedad controladas. Durante el curado
de las probetas se deben garantizar condiciones que eviten su desecacion: previo al desmolde, se debe
mantener la superficie de éstas cubiertas con arena o alguna tela himeda y protegidas de la intemperie
de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se sugiere un periodo de 24 hs), se
depositardn en una camara de conservacién hasta el momento de ensayo, que consistira de un recinto
que permita mantener en su interior una humedad relativa igual o superior al 95% y una temperatura de
20+ 2°C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detall6 previamente se tomardn como
minimo 3 muestras representativas del material a reciclar. Sobre cada muestra se realizaran a lo sumo 3
probetas. Seré de exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de aumentar el nimero de
muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con los pardmetros
minimos exigidos

En ningdn caso el contenido de cemento serd menor de 3% de la masa total en seco del material que se
vaya a estabilizar (arido).

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las condiciones
establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003, el Capitulo
A Seccion IV del PV (con excepcién del articulo A-2-1 referida a granulometria) y a las siguientes
especificaciones sustitutivas:

e Expansién menor que 0,3 % medida en el ensayo CBR.
¢ El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 4500 g.
o Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

o IP<6
o LL<25
Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 24
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e Equivalente de arena > 35 %.
e Huso granulométrico definido en la siguiente tabla:

% PASANTE (en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
50 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,063
100 80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 30-65 20-52 5-37 2-20

El cemento Portland sera seleccionado y proporcionado por el Contratista. EI cemento Portland debe
cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccion 111 del Pliego General de Obras Plblicas.

La cantidad de agua a agregar sera la requerida para poder realizar la compactacion con el contenido
optimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacion UY-S-17-00 Método 1l realizado con
el material granular adicionado de la proporcion de cemento establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucion deben asegurar resultados satisfactorios. Se
entendera por tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento, sin la presencia de veteados.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C o superior a los
35°C. Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el Contratista debera proponer las
medidas a tomar para lograr un producto final que cumpla lo especificado las cuales seran aprobadas por
la Direccion de Obra.

Base estabilizada en sitio con cemento.

Se habilita la alternativa de tendido de material granular y su estabilizacion en sitio, para lo cual se
debera contar con el equipamiento apropiado:

a) Equipo Distribuidor de cemento

Los equipos dosificadores de cemento deberdn asegurar la incorporacion de la cantidad de
aglomerante determinado en el estudio de la mezcla asi como la distribucién homogénea del mismo
tanto en sentido longitudinal como transversal. Esto se podra hacer utilizando equipos dosificadores
por via himeda, que inyecten directamente el cemento en forma de lechada en el tambor de la
estabilizadora, o por distribucion delante de la estabilizadora utilizando equipos dosificadores en
seco, evitando todo tipo de pérdidas y levantamiento de polvo. Estéa prohibido la distribucion manual
mediante bolsas o a granel, solo esta permitido la distribucion dosificada mecanizada del cemento
portland de acuerdo a la férmula de trabajo obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal, sincronizado con la
velocidad de avance y el ancho de trabajo.

Ademaés, debera contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de las diferencias
que se detecten entre la dosificacion proyectada y la real.

Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado periodo en el
que conste la informacidn del area cubierta y el peso del cemento portland esparcido.

b) Equipo Estabilizador

Para la realizacién del estabilizado en sitio con cemento se empleara una maquina estabilizadora de
Gltima generacion formada por un equipo automotriz con un rotor con uno o varios ejes horizontales
de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o camara de mezclado en la que se puede inyectar
agua.
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El equipo deberd garantizar la disgregacion del pavimento hasta la profundidad especificada,
realizando una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que se realizaran el nimero de
pasadas necesarias. La potencia minima de estos equipos serd de cuatrocientos (400) kW y debera
encontrarse en perfecto estado de funcionamiento para lo que se comprobara que la dosificacién y el
amasado son homogéneos en todo el ancho del equipo.

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporacion de cemento Portland sera
perceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de obra, la
forma de actuaciéon del distribuidor de cemento, reciclador, compactadores utilizados para la
construccion de la capa y las demas tareas necesarias.

La Direccion de Obra determinard si es aceptable su realizacion como parte de la obra en construccion.
A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

Si es aceptable o no el esparcido del cemento portland y el procedimiento constructivo. En el primer
caso, se podra iniciar la ejecucion del estabilizado. En el segundo, debera proponer las acciones a seguir,
repitiendo la ejecucion de la seccidn de prueba una vez efectuadas las correcciones.

Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o
incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que la Direccion de Obra haya autorizado el inicio, en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba. El tramo de prueba tendré una longitud aproximada
alos 300 m.

Control de calidad

Con el fin de controlar la capa de base reciclada se tomaran como minimo cuatro (4) muestras del
material de base recién mezclado con el cemento Portland por cada tramo. Se considerard como tramo
al menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e El tramo construido diariamente.

Granulometria
De las muestras extraidas dos (2) seran utilizadas para verificar que la granulometria se encuentra en el
huso establecido.

Resistencia

Con las restantes dos (2) muestras, se confeccionaran por cada una de ellas un minimo de tres (3)
probetas sobre las que se determinara la resistencia a la compresion simple a los siete dias (UNE — EN
13286-41), aplicando el mismo procedimiento descripto para la determinacion del contenido de
cemento a utilizar.

Por cada diez mil metros clbicos (10.000 m3) de material estabilizado o una (1) vez por semana, si se
estabilizara una cantidad menor, se realizara un ensayo Proctor modificado de la mezcla (UY-S-17-00
Método I1), que se empleard como referencia para la compactacion.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada tramo. En el caso que se utilicen densimetros nucleares, éstos
habran sido convenientemente contrastados y calibrados en el tramo de prueba, con el cono de arena.

Calidad del acero a utilizar en pasadores y barras de unién

Los pasadores de las juntas de contraccidn seran varillas lisas de acero normal con limite de fluencia
mayor o igual a 2200 kg/cm2 ACERO AL 220 (UNIT34:95).

Las barras de union seran barras corrugadas de acero especial con limite de fluencia mayor o igual a
4200 kg/cm2 ACERO ADM 420 (UNIT 968:95) 6 ACERO ADN 420 (UNIT 843:95).
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Hormigon para la construccion del pavimento

La presente especificacion técnica se refiere a las condiciones de calidad exigibles al hormigon de
cemento portland destinado a la construccién del pavimento.

El cemento portland seré seleccionado y proporcionado por el Contratista, reservandose el Contratante
el derecho del suministro total o parcial del mismo.

5.8.1 Resistencias (Whitetopping)

La resistencia tedrica de rotura a compresion del hormigon sera el valor requerido para obtener una
resistencia media a traccion por flexion no inferior 50 kg/cm2 prevista en el proyecto. El valor de
compresion sera fijado de acuerdo a lo establecido en el estudio de dosificacién. Todas las resistencias
indicadas corresponden a una edad de 28 dias.

Contenido de cemento portland y resistencia a la flexotraccion

El Contratista deberd presentar un estudio de la dosificacién previa del hormigén de acuerdo a lo
establecido en el articulo F-2 de la Seccion 11 del Pliego, incluyendo el andlisis de la resistencia a la
flexion con igual nimero de probetas que las indicadas para el estudio de la resistencia a compresién, las
que seran preparadas y ensayadas de acuerdo a las normas UNIT MN 79, 101 y 55. Dicha dosificacién
debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigdn que se encuentre dentro de las condiciones
especificadas:
1) Asegure una resistencia media a flexion a los 28 dias no inferior a 50 kg/cm2 y ningln valor
individual menor de 40 kg/cm2.
2) Asegure una resistencia cilindrica caracteristica a compresion a los 28 dias no inferior al valor
que resulte de la correlacion establecida en el estudio.
3) El valor de asentamiento a controlar serd aquel que presente el contratista de acuerdo al estudio
realizado.

5.8.2  Resistencias (Pavimento tradicional en acceso a puentes, empalmes, puesto peaje y
banquinas)

La resistencia tedrica de rotura a compresion del hormigon sera el valor requerido para obtener una

resistencia media a traccion por flexién no inferior 45 kg/cm2 prevista en el proyecto. El valor de

compresion sera fijado de acuerdo a lo establecido en el estudio de dosificacion. Todas las resistencias

indicadas corresponden a una edad de 28 dias.

El Contratista deberd presentar un estudio de la dosificacién previa del hormigén de acuerdo a lo
establecido en el articulo F-2 de la Seccién 111 del Pliego, incluyendo el andlisis de la resistencia a la
flexion con igual nimero de probetas que las indicadas para el estudio de la resistencia a compresién, las
que seran preparadas y ensayadas de acuerdo a las normas UNIT MN 79, 101 y 55. Dicha dosificacion
debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigdn que se encuentre dentro de las condiciones
especificadas:
1) Asegure una resistencia media a flexion a los 28 dias no inferior a 45 kg/cm2 y ningln valor
individual menor de 36 kg/cm2.
2) Asegure una resistencia cilindrica caracteristica a compresion a los 28 dias no inferior al valor
que resulte de la correlacion establecida en el estudio.
3) El valor de asentamiento a controlar serd aquel que presente el contratista de acuerdo al estudio
realizado

El estudio de dosificacion deberd incluir, mediante los resultados de ensayos realizados haciendo variar
las proporciones de la mezcla, una correlacidn entre resistencias a compresion y a flexion a los 28 dias.
Dicha correlacion se obtendrd graficando las resistencias a flexion y a compresién para una misma
dosificacion. Luego de realizados varios ensayos se establecera la curva de minimos cuadrados que se
aproxime a estos valores asi graficados. El valor de la resistencia tedrica a compresion seré el que surja
de interceptar la curva mencionada con la recta correspondiente a la resistencia teorica a flexion igual a
50 kg/cm2 o 45 kg/cm2 segln corresponda. Con la base de estos resultados y de los ensayos
complementarios que se entienda necesario hacer realizar al Contratista para completar el informe (se
incluird la ejecucidn de una canchada con el equipo de fabricacion, mezclado y tendido de la cual se
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extraeran probetas que se ensayaran), se fijara la resistencia tedrica de rotura a los 28 dias, a que se
refiere precedente, y que servird de base para el control de la resistencia del hormigon colocado en la
obra y para la definicién exacta del contenido del cemento. Los valores mencionados de resistencia y
cantidad de cemento podran sufrir variaciones, que debera aprobar la Inspeccién, durante la ejecucién de
la obra, basandose en una correlacion diaria entre resistencia a flexion media y compresién media.

La aprobacidon por parte de la Inspeccion de la dosificacion del hormigén no exime al Contratista de
cumplir con la resistencia a los 28 dias anteriormente indicadas.

Tipo y contenido de fibras para hormigén de Whitetopping

Macrofibras

Las fibras seran sintéticas, Tipo Ill segun la norma ASTM C 1116. Seran monofilamento con una
longitud minima de 13mm y una longitud maxima de 63mm y tendran una relacion de aspecto (longitud
dividida el didametro equivalente de la fibra) de 100.

La cantidad de fibra sintética agregada al hormigén debera ser suficiente para tener una resistencia
residual (R150,3) del 20% de acuerdo a la norma ASTM C 1609.

La dosificacién de la fibra no superara los 3kg/m3, a menos que el fabricante pueda demostrar en una
prueba en obra que la mezcla del hormigon es viable y no se produce aglutinacion de las fibras.

La forma de incorporacion de las fibras serd automatizada y mezclado se hara de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

Microfibras

Se incorporaran al hormigoén para un mejor control de la fisuracion plastica debido a los espesores bajos
con que se trabaja, fibras de polipropileno cuya dosificacion automatizada sera la que indique el
proveedor pero que se estima entre 500 a 1000 gr/m3.

Contenido total de aire
El contenido total de aire natural o intencionalmente incorporado al hormigon fresco sera de 3,5 +/- 1 %
en volumen segln la norma ASTM C-231.

Aditivos
Cualquier material que se afiada al hormigdn deber& ser aprobado por la Inspeccion. El Contratista
presentard a la Inspeccion los registros certificados de laboratorio donde se muestre que los aditivos a
emplear estan dentro de los requisitos de calidad exigidos; igualmente se hardn ensayos con muestras
tomadas por la Inspeccion del material propuesto.
4) Inclusores de aire
Deberan cumplir la norma ASTM C-260. Los inclusores de aire y los reductores de agua son
compatibles.
5) Aditivos quimicos
Aditivos tales como reductores de agua, retardadores de fraguado o acelerantes de fraguado
deberan cumplir la norma ASTM C-494.

Dosificacion por peso y compactacion por vibracién
Todo hormigén a colocar en la obra deberd ser dosificado por peso y su compactacion debera ser
realizada por vibracion.

Membranas de curado en base solvente

El compuesto para la formacion de la membrana de curado cumplira con lo especificado en la norma
IRAM 1675. No se empleard compuesto liquido alguno si antes no ha sido ensayado con resultado
satisfactorio y aprobado por la Inspeccion. El producto se entregard en obra listo para su empleo. En
ningun caso sera diluido ni alterado en obra en forma alguna. En el momento de su aplicacion estara
perfectamente mezclado con el pigmento uniformemente dispersado en el vehiculo.
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El Contratista podra presentar otra alternativa de curado que cumpla los fines descritos y debera contar
con la aprobacion previa de la Inspeccidn.

En la aplicacion de la alternativa se cumplird las recomendaciones que indique el fabricante del
producto.

Sellador de juntas para pavimento tradicional

El material de sellado de las juntas, que se utilizara solo en las zonas donde se construya pavimento de
hormigdn tradicional (acceso a puentes) seran de siliconas y debera cumplir con la norma ASTM D
5893 con excepcién de la Elongacién de rotura que se elevan a mas de 1200% y tendra que ser
previamente aprobado por la Inspeccién.

Se utilizaran imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del mismo.
Las caras de las juntas deberan tener su superficie limpia, libre de polvo y particulas sueltas.

Previo a la aplicacion del material de sellado se colocard un cordon de respaldo de material compresible
constituido por un cilindro de espuma de polietileno u otro material compatible con la silicona que
cumpla la misma funcién. El diametro de este corddn debera ser como minimo un 25% mayor que el
ancho de la junta.

La relacién entre espesor y ancho de sellado asi como la profundidad minimo por debajo del borde
superior de la junta seran de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos y otra causa, se
repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

Verificacién de compactacion y humedad en capas de suelo y materiales granulares

Se agrega como alternativa a la verificacion de compactacion y determinacion de humedad establecida
en el Capitulo F de la Seccion IV del PV el empleo de métodos de alto rendimiento para la
determinacion de la densidad seca in-situ como lo son los que utilizan dispositivos de tipo nuclear. El
empleo de este tipo de dispositivos se realizara de acuerdo a la norma ASTM 6938. Antes de comenzar
a utilizarse los mismos, se calibraran sus resultados con las determinaciones realizadas de acuerdo a la
norma AASHTO T-147. Esta calibracién se comprobara al menos una vez por kilémetro ola Direccién
de Obra lo indique.

Elementos de contralor

Al solo efecto de la comparacion de las ofertas se cotizard en este rubro un monto de $ 350.000
(impuestos incluidos) para los elementos de contralor que estime necesarios la Division Proyectos de
Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad del MTOP. El pago sera a cargo del Contratista y se
pagaran a través del rubro:

4063  Elementos de Contralor (global)

Seguridad vial

Sefializacién horizontal

Se demarcaran todos los tramos, en eje y bordes, asi como los cebreados y otras demarcaciones previstas
segln la Norma Uruguaya de Sefializacion Horizontal y la DNV. Se instalaran demarcaciones
preformadas de disefio similar al de las sefiales verticales, en los centros poblados y otras ubicaciones
donde se considere pertinente el refuerzo de la sefializacion vertical en el pavimento. Para la ejecucion
rige lo establecido en la Serie 200-210 Requerimientos para la Ejecucion de Demarcaciones de
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Pavimentos en Rutas Nacionales de la Normativa para Seguridad Vial de la DNV.

La sefializacion horizontal a ejecutarse sera clase 1, de material termoplastico de aplicacién en caliente,
de acuerdo a las especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacién, Normativa para
la Seguridad Vial y Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial del MTOP.

La demarcacion de pavimentos se ejecutara en eje y bordes con un ancho de 15cm.

La Contratista debera hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacién horizontal,
incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los cuales se consideran
prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las marcas debera ajustarse a los
criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Sefializacion Horizontal. Previo a la ejecucion
definitiva de las marcas, la DNV debera aprobar los trabajos de pre-marcado. Se debera cumplir con lo
establecido en la Normativa para la Seguridad Vial, serie 200.

Se instalaran tachas cada 24m en eje y cada 48m en bordes, en empalmes cada 3m contra cordones y
cada 12m en zonas con banguina en los 150m anteriores y posteriores.

Empalmes:

e Se prohibira el adelantamiento en los accesos a empalmes en los 150m previos a la punta de los
canteros en los todos los sentidos.

e Se demarcaran, ademas de la sefializacion horizontal estdndar: Flechas direccionales, lineas de
detencién, "Ceda el paso" y preformados.

e De ser necesario sonorizadores, se demarcaran para una reduccion de velocidad de 110 a 30Km/h.

Especificaciones para la demarcacion de preformados

El material termopléastico preformado se debe aplicar en caliente sobre el pavimento, estar constituido a
base de resinas sintéticas, con esferas y/o microesferas de vidrio perfectamente distribuidas y adheridas
a su superficie.

Certificado:

La Contratista deberd presentar previo a la ejecucién, un certificado del fabricante que el material
preformado termoplastico y microesferas ofrecidas responden a los requerimientos contenidos en estas
especificaciones, asi como la ficha técnica del producto.

Caracteristicas técnicas:

e El producto deberé ser capaz de adaptarse a las imperfecciones del pavimento. A su vez, el material
sera capaz de ser fusionado con si mismo y con el termoplastico previamente aplicado cuando este
es calentado con soplete.

o EIl material estard compuesto de una resina éster modificada resistente a la degradacion por los
combustibles de los motores, lubricantes, etc.

e Microesferas de Vidrio (excepto Negro):

o El material contendrd un minimo de 30% de microesferas de vidrio incorporadas, con un
minimo de 80% de esferas perfectas y un indice de refraccién minimo de 1,50.
o El material contendra, ademés de las microesferas premezcladas, microesferas de vidrio
sembradas en el proceso de fabricacion, con una densidad superficial de 490g/m2 +/-10%.
Estas microesferas de vidrio tendran un minimo de 90% de esferas perfectas, indice
refractivo minimo de 1,50
¢ El espesor minimo para las ldminas es de 3 mm.

Senalizacion vertical
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La sefializacion vertical a ejecutarse sera clase 1, y cumplira con las especificaciones establecidas en la
Norma Uruguaya de Sefalizacion, Normativa para la Seguridad Vial, Especificaciones del
Equipamiento para la Seguridad Vial del MTOP, y laminas tipo DNV. El material reflectivo cumplira
con la norma ASTM 4956-16 para tipo I.

Las sefiales seran de las formas, disefio grafico, color y confeccidn previstas en la Norma Uruguaya de
Sefializacion, laminas tipo 134 G1 y G2, y “Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial”.
La altura medida desde la proyeccion del pavimento bajo la sefial al borde inferior de la misma sera
1.50m.

Los elementos de hormigén se confeccionardn de acuerdo a la Ldmina Tipo DNV N° 134 G1, y
“Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial”.

Se instalaran chevrones en todas las curvas, en cantidad y ubicacion definida en la Norma Uruguaya de
Sefializacion.

Soportes

Los soportes de sefiales y chevrones seran de cafio nuevo de hierro galvanizado de 27, de largo variado
y 3,3mm de espesor de pared. Se cortara a la medida y se colocara en la parte superior un sombrerete
de chapa soldada. Posteriormente se soldaran las planchuelas de 25 x 3 mm, las que estaran ya
perforadas y galvanizadas. Inmediatamente se aplicard en todas las zonas que se hayan producido
cortes o soldaduras, un fondo anticorrosivo protector. Previo al pintado se le construird una base
troncoconica de 0,40 metros de alto, 0,20 metros de base mayor y 0,10 metros de base menor, con
hormigén con una dosificaciéon de 325 kilogramos de cemento portland por metro clbico.
Posteriormente se limpiara el cafio, antes de aplicarle una mano de fondo para galvanizado y posterior
esmalte del color solicitado.

Su unidad de metraje sera el metro (til, referido a la altura del poste a partir de la superficie del
terreno.

Los soportes de sefiales de area mayor de 2m* instalados en tramos rectos seran de hormigén armado
de acuerdo a lo establecido en Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial y laminas
tipo vigentes. En el caso de estar ubicadas en margen externo de curvas, cumplirdn con requerimientos
de seguridad pasiva, de acuerdo a lo establecido en la norma UNE EN:12767- "Seguridad pasiva de las
estructuras soporte del equipamiento de la carretera”. La Contratista entregara un certificado de
conformidad de lo instalado con el elemento ofertado, y debera presentar toda la informacién
probatoria que requiera la DNV. Estos soportes deber&n ser capaces de resistir sefiales de grandes
dimensiones.

Los elementos a suministrar e instalar seran del tipo:
100,NE/HE,A/B,X/S,SE,MD,0 de acuerdo a la Norma EN 12767, definiéndose en el proyecto distintos
tipos segun la ubicacion de la sefial.

La Direccién Nacional de Vialidad verificard que la propuesta técnica se ajuste a las condiciones
requeridas en la red vial del Uruguay. Asimismo, la DNV verificara la idoneidad de los productos a
instalarse, requiriendo toda la documentacion probatoria de ensayos a escala real, marcado CE, manual
de instalacion, etc., analogamente a lo establecido para sistemas de contencidn vial.

7.2.1 Sefializacién Aérea

Deberan cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en las Especificaciones del Equipamiento
para la Seguridad Vial de la Direccion Nacional de Vialidad.

La sefializacion aérea consta de la instalacion de:
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e Columnas con pescante con una sefial de 3,00m por 1,50m, tipo IX u XI ASTM 4956:16, con la

estructura proyectada por el Contratista.

e m Utiles de defensas metalicas como proteccidn de los postes de los elementos antes detallados.

e Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level 3 segun lo

definido en el Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o especificaciones analogas.

La Contratista debera presentar un proyecto de caracteristicas técnicas indicando todos los detalles,
calculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto debera estar totalmente de acuerdo con lo
especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el calculo de

estructuras.

El proyecto presentado por la Contratista debera cumplir con las especificaciones de las Secciones I,
VIl'y X del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad".

La accion del viento a considerar serd la prevista en la norma UNIT 50-84 “Accidn del viento sobre

construcciones”.

En cuanto a las deformaciones de las estructuras sometidas a las cargas de servicio, los puntos a
considerar y las deflexiones admitidas seran las siguientes:

ELEMENTO Y POSICION

DIRECCION DE LA
DEFORMACION

VALOR MAXIMO

Punto més alto del pilar En el plano horizontal h/300

Extremo del pescante En el plano horizontal (a+h)150
Extremo del pescante Vertical (a+h)/300
Cualquier punto del travesafio del pdrtico Horizontal (I+h)/200
Cualquier punto del travesafio del portico Vertical (1+h)/300

Siendo: h = altura del pilar del pescante o pértico

a = longitud de la viga del pescante
I = luz del travesafio del pértico

Las dimensiones a considerar serdn las establecidas en Lamina de Detalle N°1 adjunta.

Luces a considerar:  opcion a) 3.00m <=L <=3.60 m

opcion b) 7.20m<=L<=10.80m para sefiales de 7.2mx2.4m

y 3.60x 2.40m

1.00m <=a<=3.00 m

Distancia borde externo banquina a poste estructura metalica = 1.20 m (minimo)
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Lamina N1 Sefalizacion agrea
Tipo 1 : Pértico
£
]
N
— T —
£
in]
L a  1.20m
| |

L= ancho de carril

a= ancho de banguina

Tipo 2 : Pescante

Lamina Tipo 1

7.2.2  Galvanizado de soportes para los elementos del equipamiento de seguridad vial

Para todos los elementos del equipamiento de seguridad vial, el acabado debe ser continuo,
razonablemente liso y estar exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que pueda
influir sobre la resistencia a la corrosion, tales como ampollas, cenizas o sales de flujo. Tampoco es
admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que pueda interferir con el empleo
especifico del material galvanizado.

Durante el almacenamiento en fébrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de partes del
recubrimiento por razones de composicion del acero, asi como la existencia de otras manchas
representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices no metalicas y un pafio, son
motivo de rechazo del elemento afectado.

Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion de las zonas
gue hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacién siempre que estas zonas consideradas
individualmente, no tenga una superficie superior a los 10cm2 ;ni afecten, en su conjunto a mas del 0,5
% de la superficie total del recubrimiento . Se deben emplear los procedimientos de restauracién
especificados en la Norma UNE-EN 1SO 1461.

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no sera menor de 400g/m2 con
un promedio mayor o igual a 450g9/m2. El espesor promedio minimo por cara sera de 35um y valor
puntual minimo 27.5um.
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7.2.3  Control de calidad de los trabajos

Trazabilidad de los materiales:

Inmediatamente previo a la ejecucion de los trabajos la Contratista presentara un informe de trazabilidad
de los materiales utilizados, de acuerdo a las indicaciones de la DNV para cada material. Ej.: marca,
partida, lote, fecha de fabricacion del Papel reflectivo (por cada color nimero de partida y rollo); marca,
partida, etc de la pintura y cualquier otra informacién que la Direccion de Obra requiera para los
materiales.

Durante la fabricacion de los elementos a suministrar y la instalacién se seleccionaran en forma aleatoria
elementos integrantes de los mismos de modo de verificar que se cumplan las especificaciones
respectivas.

Si los elementos seleccionados no cumplieren las especificaciones, la DNV podra solicitar la sustitucion
del total de los mismos.

Para las sefiales, ademas, se estamparé el logotipo del M.T.O.P, un cédigo QR inalterable, con nombre
del fabricante, identificacion y nimero de orden de trabajo, fecha de fabricacion y tipo de sefial. Asi
como cualquier informacion que indique la Direccion de Obras. (Ej.: archivo asociado, cddigo del rollo
y partida de reflectivo utilizada, etc.).

Ensayos de Calidad:

Los ensayos de calidad se realizaran en el Laboratorio Tecnolégico del Uruguay (LA.T.U), siendo de
cargo de la Contratista, quien debera abonar directamente el costo de los mismos, dentro de los 5 (cinco)
dias habiles siguientes a la entrega de las muestras. La Direccién de Obra se reserva el derecho de
efectuar, de cargo de la Contratista, los ensayos que considere conveniente para verificar la idoneidad de
los materiales suministrados.

En la ejecucion de las obras deberd utilizarse material de igual o superior calidad al ofrecido y
establecido en las clausulas siguientes, de manera que la contratista pueda garantizar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en este pliego de licitacion. Para el cambio de materiales se debera solicitar
autorizacion escrita de la Direccion de Obra, acompafiada en cada caso de los ensayos que demuestren la
calidad del producto.

La Direccién de Obra controlara la entrega y podra rechazar el material que a su juicio estime en mal
estado o no se ajuste a lo estipulado en este pliego de licitacién.

Aquellos elementos que, por su naturaleza, o caracteristicas deba verificarse su calidad o
funcionamiento serdn recibidos en forma condicional, hasta que se efectlen los ensayos
correspondientes y sean aprobados.

Elementos de contencion
Las defensas cumpliran con lo establecido en la LT 267 de la DNV o HIW4 o 5 y Nivel de Severidad
A segn EN 1317.

Los Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level 3 segun lo
definido en el Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o especificaciones analogas.

Se incluye y considerard prorrateado el retiro de defensas o parapetos existentes, su transporte al
campamento de la DNV que se asigne y el rellenado y compactado de los pozos que se hubieran
generado.

7.3.1  Especificaciones para los materiales

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE 135124 dic./12- "Barreras metélicas de seguridad para
contencion de vehiculos, Condiciones de manipulacion y almacenamiento, Procedimientos de montaje y
metodologia de control”. -Por cada tramo instalado, la Contratista entregard un certificado de
conformidad de lo instalado.
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El aspecto superficial del galvanizado debe ser continuo, razonablemente liso y estar exento de
imperfecciones claramente apreciables a simple vista que pueda influir sobre la resistencia a la corrosion
del mismo, tales como ampollas, cenizas o sales de flujo. -tampoco es admisible la presencia de
terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que pueda interferir con el empleo especifico del material
galvanizado.

Durante el almacenamiento en fabrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de partes del
recubrimiento por razones de composicion del acero, asi como la existencia de otras manchas
representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices no metélicas y un pafio, son
motivo de rechazo del elemento afectado.

Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion de las zonas
que hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacion siempre que estas zonas consideradas
individualmente, no tenga una superficie superior a los 10 cm2; ni afecten, en su conjunto a méas del 0,5
% de la superficie total del recubrimiento. Se deben emplear los procedimientos de restauracion
especificados en la Norma UNE-en ISO 1461.-

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no sera menor de 400g/m2 con un
promedio mayor o igual a 450g/m2. El espesor promedio minimo por cara serd de 35um y valor puntual
minimo 27.5um.

Identificacion de los materiales

Todos los elementos ofertados deberan contar con marca con la identificacion del fabricante asi como
un codigo para la trazabilidad del producto. En el caso que los procesos de conformacion y/o
galvanizacion sean subcontratados, en los elementos debe figurar también la identificacion de las
empresas que realicen estos procesos.

El marcado debe ser legible a simple vista e indeleble. Cada fabricante debe marcar sus productos
siempre en un mismo lugar determinado, evitando que las marcas puedan quedar ocultas una vez la
barrera haya sido montada.

La tornilleria debe marcarse conforme a sus normas particulares.

Se elaborara un registro digital de trazabilidad de los sistemas de contencion, donde constardn como
minimo los datos de progresiva, georreferenciacion, fabricante, nimero de lote de las distintas piezas e
instalador. En este registro se incluiran la totalidad de los elementos de contencién instalados en la obra
inicial o en cualquier momento del contrato.

Ensayos y requisitos de los materiales

Se realizarén los siguientes ensayos;

1. Verificacion de propiedades mecanicas de acuerdo a la norma ASTM A653:2015.

2. Composicion quimica segin ASTM A653:2015.

3. Ensayo en Camara de Niebla Salina (Solucidn al 5% en Cloruro de Sodio): una de las muestras
de baranda se expondra en la Cdmara de Niebla Salina durante 100 horas, después de la cual no
se debera observar oxidacién excepto en el borde transversal a la baranda o en las
perforaciones.

4. Contenido de Zinc de acuerdo a la Norma ASTM A 90/ A 90M-07.

Presentacién de las muestras, contramuestras y certificados de ensayo
Se debera presentar, previo a la instalacion, para su aprobacion por parte de la DNV:
e Presentacion de certificados
- Para defensas metélicas o de hormigén, presentacién de un informe detallado
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probatorio de la certificacion del sistema, conteniendo,
= Presentacion de Sistema de Contencion
= Antecedentes del fabricante.
= Planos legibles del sistema y sus componentes (ejemplo, escala 1:50)
o Detalles del sistema.
o Tolerancias.
o Especificacién de cada componente.
o Condiciones de durabilidad.
= Manual de Instalacion en espafiol
o Listado de puentes y piezas.
o Planos de montaje.
o Tolerancias
o Requerimientos del terreno para su instalacion
o Requerimientos para la reparacion, inspeccion y mantenimiento.
» Método de Trazabilidad del sistema
= Descripcion del sistema de anclaje o terminal del ensayo.
= Durabilidad del sistema
= Informe completo de ensayo vehiculo pequefio.
= Informe completo de ensayo vehiculo de mayor dimension.
= Videos de los ensayos.
= Para sistema de contencion con certificacion europea;
o Declaracién CE de Conformidad
o Certificado de Constancia de Prestaciones, donde un Organismo
Notificado, avala el cumplimiento de la normativa por la barrera en
cuestion. Certificado CE.
= Para sistema de contencion con certificacion estadounidense;
o Carta de elegibilidad de la Federal Highway Administration (FHWA)
o Estandar de calidad de fabricacién ISO (opcional)

La Direccion Nacional de Vialidad verificard que la propuesta técnica se ajuste a las condiciones
requeridas en la red vial del Uruguay.

Inventario de sefializacion y elementos de contencion

Luego de ejecutado el proyecto, se deberd entregar un archivo en formato shapefile, conteniendo el
inventario de todas las sefiales verticales, horizontales y los elementos de encarrilamiento y contencion
de los tramos correspondientes; utilizando el sistema de coordenadas SIRGAS-ROU98. Esta
informacion se entregara en formato ODS y XML (Catalogo de objetos), donde se detallan los campos y
valores que se le asignaran a cada elemento, con el fin de facilitar la interoperabilidad con los datos
existentes, reservandose el derecho de informar cualquier modificacion que surja en el proceso y deba
ser contemplada. Para su confeccidn se seguira el modelo indicado por la DNV. La precisién absoluta de
la ubicacién geogréfica de los elementos deberd ser submétrica y ademas las coordenadas deberan ser
referenciadas a la Red Geodésica Nacional Activa del Servicio Geografico Militar (REGNA-ROU),
siendo asi compatible con la generada por la DNV vy se debera declarar la marca y el modelo del equipo
empleado para el relevamiento.

lHluminacién

La iluminacién abarcaré todo el tramo de Ruta 8, el Desvio de Transito Pesado (DTP) y el empalme de
la Ruta 17 y Wilson Ferreira.

Ruta 8
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Se debera iluminar la Ruta 8 desde la progresiva 279KM700 hasta la progresiva 288K000. La
iluminacion se hard de acuerdo al Disefio 1 que se encuentra en el punto 7.1.3.1. Niveles luminicos de
esta Seccion y en el Pliego de Condiciones Generales para las Obras de lluminacion en Rutas
Nacionales de noviembre de 2019.

Se iluminara todo el tramo con Niveles de Tramo Recto a excepcion de:

Inicio del tramo: Desde la progresiva 279KM700 hasta la progresiva 279K850 se iluminara
con Niveles de Transicion.

Darsena de ingreso a Ruta 19: Tomando como referencia el eje de la Ruta 19 se iluminaran
200 metros en direccion Montevideo y 100 metros direccion Melo (300 metros en total) con
Niveles de Empalme. Ademas, tomando como referencia el eje de la Ruta 8, se iluminara por
Ruta 19, 75 metros con Niveles de Empalme y 75 metros con Niveles de Transicion.

Rotonda de empalme de Ruta 8 y Desvio de Transito Pesado: tomando como referencia el
centro de la rotonda, se iluminaran 150 metros en todas las direcciones con Niveles de
Empalme.

Rotonda de empalme de Ruta 8 y Fructuoso del Puerto: tomando como referencia el centro de
la rotonda, se iluminaré por Ruta 8, 150 metros en ambas direcciones (300 metros en total) y
por Fructuoso del Puerto, 100 metros en ambas direcciones (200 metros en total) con Niveles
de Empalme.

Rotonda de empalme de Ruta 8 y Ruta 98: tomando como referencia el centro de la rotonda se
iluminara por Ruta 8, 150 metros en ambas direcciones y por Ruta 98, 75 metros en ambas
direcciones con Niveles de Empalme. Ademaés, por Ruta 98 direccién oeste, se iluminardn 75
metros con Niveles de Transicion.

Rotonda de empalme de Ruta 8 y Ruta 17: tomando como referencia el centro de la rotonda se
iluminaran por Ruta 8, 150 metros en ambas direcciones (300 metros en total) y por Ruta 17,
100 metros con Niveles de Empalme. Ademas, por Ruta 17 se iluminardn 120 metros con
Niveles de Transicion.

Desvio de Transito Pesado

Se iluminard todo el tramo del DTP con Niveles de Tramo Recto segun el Disefio 2. El mismo
comienza en el empalme de la Ruta 8 y DTP continuando la Zona de Empalme, y finaliza en la Ruta 19
(Arrozur).

En el caso de existir algtn cruce de calle en el DTP se deberan iluminar en una longitud de 75 metros.

Ruta 17 y Wilson Ferreira

Tomando como punto de referencia el centro de la rotonda, se debera iluminar de acuerdo al Disefio 1.

Por Ruta 17 direccién Ruta 8

100 metros como Zona de Empalme
150 metros como Zona de Transicion a partir de la Zona de Empalme

Por Ruta 17 direccién Ruta 18

100 metros como Zona de Empalme
200 metros como Zona de Tramo Recto a partir de la Zona de Empalme
150 metros como Zona de Transicion a partir de la Zona de Tramo Recto

Por Ruta 17
lHuminar como Zona de Empalme hasta empalmar con la iluminacidn existente en el cantero central
(120 metros aproximadamente)
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Informacién Técnica a presentar en el Proyecto.

La informacion técnica solicitada en el presente pliego y en el pliego mencionado en 17.1.1 Marco
Normativo, debera ser entregada en la oferta, a los efectos de evaluar, e informar si la misma, es o no,
de aceptacién desde el punto de vista técnico.

8.1.1 Marco Normativo.

El proyecto entregado debe estar en todo de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales para las
Obras de Iluminacion en las Rutas Nacionales, de noviembre de 2019.

8.1.2  Componentes del Proyecto.
El proyecto entregado deberd comprender el proyecto eléctrico, luminico y estructural.

8.1.2.1 Proyecto eléctrico.
Debera presentarse firmado por un Ingeniero eléctrico.

Comprenderé:

e Célculo y dimensionado de lineas de alimentacion del tablero a las luminarias y desde la
alimentacion de UTE hacia el tablero.

e En los planos se indicaran las lineas, asi como la fase correspondiente a cada luminaria.

e Recorrido de la canalizacién y ubicacién de columnas.

o Detalle de elementos a instalar en el o los tableros y selectividad de las protecciones.

e Detalle del poder de corte de cada interruptor termomagnético.

e Diagrama unifilar.

8.1.2.2 Proyecto luminico.
Comprendera:

o Valores de lluminancias y Luminancias.
e Uniformidades de lluminancias y Luminancias.
o Valores de deslumbramiento.

Se deberan entregar las matrices digitales o la informacion que sea necesaria para realizar la
verificacion de los célculos entregados.

Las grillas de calculo se verificaran segln la norma CIE 140 - 2000.
Para el proyecto se utilizara un factor de mantenimiento de 0.95.
Se deberan presentar las simulaciones en todo el tramo de obra.

8.1.2.3 Proyecto de obra civil.
Deberd presentarse firmado por un Ingeniero Civil opcidn Estructuras.

Comprendera:

e Caélculo de fundacion de columnas y planos.
e Célculo de brazos de fijacion de las luminarias a las columnas y planos.
e Calculo de las columnas metélicas y planos.

8.1.3  Criterios para el disefio de la iluminacion.
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8.1.3.1 Niveles luminicos

A continuacion, se presentan los diferentes Disefios del Pliego de Condiciones Generales para las Obras
de lluminacién en Rutas Nacionales de noviembre de 2019.

Disefio 1 Disefo 2 Disefio 3
lluminancia Zona de Empalme (Ix) ar a3 26
lluminancia Zona de Tramo Recto (Ix) 26 23 15
lluminancia Zona de Transicion (Ix) 15 15 15
Uniformidad media >0.50 >0.50 =0.50
Uniformidad extrema >0.25 >0.25 >0.25
Uniformidad total >0.40 >0.40 >0.40
Uniformidad longitudinal >0.70 =0.70 =0.70
Coeficiente Tl <10% <10% <10%

Para aquellos parametros que estan definidos con valores mayores y menores estrictos, también seran
validos los valores de igualdad (por ejemplo, Coeficiente TI <10 o Uniformidad longitudinal >0.7)

8.1.3.2 Especificaciones técnicas para luminarias de LEDS para iluminacién vial
Las luminarias LED deberan cumplir con la norma UNIT 1283-2019 Luminarias LED para alumbrado
publico — Requisitos de seguridad y desempefio.

La evidencia del cumplimiento de las normas técnicas indicadas mas abajo, en la forma de
certificaciones y/o ensayos de tipo, conjuntamente con la informacién de los laboratorios de ensayo
intervinientes deberéa ser presentada ante UNIT quién actuando como organismo certificador local,
emitira un certificado de veredicto. Asimismo, se deberan presentar todos los ensayos que fueron
presentados a UNIT para la obtencién del Certificado.

La luminaria debera incluir conector NEMA 7 que cumpla el estdndar “ANSI C 136.1 Dimming
Receptacle” que permita un control inteligente a futuro. Se debera prever una tapa adecuada para el
cierre: tapon cortocircuito estanco para base NEMA 7.

La luminaria debera estar equipada con driver con entrada para dimerizacién 0-10V, 1-10V 6 1-10V /
DALI y preparadas para telegestion.
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FIGURA N3
EMPALME D.T.P.
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FIGURA N6

EMPALME RUTA 98
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FIGURA N¢7
EMPALME RUTA 17
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FIGURA N°8
EMPALME RUTA 19 Y WILSON
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